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Wenn wir die Handbiicher der gerichtlichen Medicin ~), der 
Toxikologie~), tier pathologischen Anatomiea) durchgehen in Bezug 
auf die Beschreibungen, die sie yon den anatomischen Ver~inde- 
rungen des Verdauungskanals durch Corrosiva geben, so tritt uns 
die hei der H~iufigkeit der Aetzvergiftungen hi~ehst auffallige That- 
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sache entgegen, dass jeder Einzelne der Autoren zwar diese Ge- 
genst~inde mit jener Sicherheit und Bestimmtheit, mit jener Knapp- 
heit und Ktirze behandelt, der wit gewohnt sind bei der Be- 
sprechung allseitig erkannter und klargelegtcr Phiinomene zu 
begegnen, dass aber kaum Zwei yon ihnen in allen oder auch 
nut in den wesentlichen Punkten tibereinstimmen. Ausserdem 
liisst es sich nicht verkennen, class in diesen Beschreibungen ein 
nicht geringer Grad yon Unklarkeit vorhanden ist, dass eine Me- 
thode der Betrachtung bier noch Platz greift, die sehr stark an 
die der pr~imikroskopischen Periode der Medicin erinnert. In der 
Regel werden our einzelne ~iusserliche Merkmale angefiihrt, wiih- 
rend eine Charakterisirung der mikroskopischen Verhiiltnisse, die 
uns einen klaren Einblick in die sich abspielenden Prozesse er- 
iiffnen und hierdurch eine wirkliche Sicherheit dcr anatomischen 
Diagnose ermi~glichen kSnnte, yon den Weoigsten tiberhaupt ver- 
sueht wird. Und doeh kommt der anatomischen Diagnostik bier 
auch eine sehr hohe practische Bedeutung zu. Denn der un- 
zweifelhafte Nachweis der ~tzenden Substanzen, wenigstens der 
Mineralsiiuren und der Alkalien, ist dem Chemiker in vielen Fiillen 
nicht mSglich. Sobald die intensiv saure oder alkalische Reaction 
der Magencontenta geschwunden, sobald entwedeL ' durch die in 
Folge der Intoxication eintretenden Prozesse oder dutch Gegen- 
mittel oder Fiiulniss eine Neutralisation des Giftes stattgefunden, 
ist der Appell an den Analytiker fast stets erfolglos. Dazu kommt, 
dass der Letztere unter den angegebenen Verhiiltnissen nur dann 
die ihm iiberwiesenen Theile auf Siiuren oder Alkalien zu prtifen 
pflegt, wenn ihm yon dem Obducenten ein bestimmter Fingerzeig 

gegeben worden ist. 
Ferner liegt es ausserhalb der Grenzen der Chemie, die Con- 

centration der eingeftihrten Aetzmittel zu ermitteln. Da die Mehr- 
zahl aller zur richterlichen Cognition gelangenden Aetzvergiftungen 
zufiillige, (iconomische sind, da im Kleinhandel nut geringprocentige, 
allerdings immer noch stark giftige LSsungen tier Minerals~iuren 
oder Laugen verabfolgt werden d[irfen, so tritt die Frage wiederum 
an den medicinischen Sachverst~ndigen heran, ist jene erlaubte Con- 
centrationsgrenze tiberschritten worden oder nicht. Auch zur Be- 
antwortung dieser Fragen geben die Lehrbticher keine geeigneten 
Handhaben, obwohl, wie ich unten zeigen werde, die Entscheidung 
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ab und an - -  wenn auch leider nicht in allen F~illen - -  miig- 
lieh ist. 

Ein anderes Moment yon allerdings mehr theoretisehem Inter- 
esse, das ebenfalls einer erneuten Prtifung mir nicht unwerth zu 
sein scheint, sei mir noch gestattet hervorzuheben. Nach den 
Schilderungen der Autoren zu schliessen, wirken gewisse Reihen 
der Corrosiva in essentiell yon einander differenter Weise: nichts- 
destoweniger ,,~itzen" sie alle. Durch allt~igliche Erfahrungen sind 
wit gewi~hnt, yon der Beschaffenheit der auf die thierischen Ge- 
webe einwirkenden Agentien zwar die Richtung und die HiJhe der 
eintretenden Veriinderungen, die Form der Reaction, die Erschei- 
nungsweise derselben jedoch yon der Natur der Gewebe selbst 
abhiingig zu sehen. So sehen wir, dass eine Verschiedenheit des 
Entztindungsprozesses aus der Differenz der urspriinglichen Sch~id- 
lichkeiten nicht resultirt, dass die heterogensten Momente die paren- 
chymatiisen Ver~inderungen des Herzens, der grossen Unterleibs- 
drtisen u. s. w. hervorbringen, so ist es seit der Entdeckung der 
amyloiden Degeneration bekannt, dass als Veranlassung derselben 
eine ganze Reihe yon langsam wirkenden, schw~tchenden Einfltissen 
der verschiedensten Art zu betrachten ist. Man kiSnnte leicht die 
Reihe der cinschl~igigen Beispiele noch vermehren, so dass es sich 
ergeben wiirde, dass nur das ErtSdten der Zellen je nach der 
5Tatur der Ursache mehr oder minder weit yon einander ab- 
weichende, zum Theil sogar specifische Ver~inderungen in ihnen 
setzen sollte, und zwar, wie ich noch hinzufiigen will, nicht nut 
das Ertiidten durch chemische Agentien, sondern auch das dutch 
physikalische, z. B. dutch Verbrennen. 

Eine griissere Zahl yon Vergiftungen, deren Sectionen ich in 
dem forensischen Institut auszufiihren Gelegenheit gehabt babe, 
lenkten ebenfalls meine Aufmerksamkeit auf diese bisher recht 
stiefmtitterlich behandelten Gegenst~inde der pathologischen Ana- 
tomie; jene sowie eine nicht unbetr~ichtliche Reihe yon Intoxicationen, 
die ich an Hunden ausgeftihrt, sind alas Material, (lurch dessert 
Untersuchung ich zu den Resultaten gelangt bin, die in Ktirze dar- 
zulegen ich nunmehr unternehmen werde. Als Versuchsobjecte 
babe ich ausschliesslich Hunde gew~ihlt, weil deren Vcrdauungs- 
kanal, wie Vergleichungen der Objecte auf das Unzweideutigste 
darthun, in ganz der nehmlichen Weise gegen ,,iitzende" Substanzen 

13+ 
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reagirt, wie der des Menschen. Dass die Thiere w~ihrend der 
ganzen Versuchsdauer in tiefer 5~arcose gehalten worden sind - -  
bei der ErSffnung und Unterbindung des Oesophagus, die in der 
bei weitem gr(issten Mehrzahl der Experimente ausgeftihrt wurden, 
sowie bei der Einftihrung des Giftes dutch Chloroform, w~thrend 
der iibrigen Dauer der Intoxication dutch subcutan applicirtes 
Morphium - -  bedarf wohl nicht ausftihrlicherer Versicherungen. 

Fiir die Vergiftungen durch Mineralsliuren diente yon jeher 
als Prototyp die durch Schwefelsiiure. W~ihrend in den letzten 
Decennien eine Anzahl yon Giften periodenweise bald h~iufiger, 
bald seltener in Anwendung gezogen worden, bald modern, bald 
unmodern geworden ist, wlihrend in den jtingsten Jahren die Kennt- 
niss zuverllissigerer, schnellerer nnd schmerzlos t(idtender Chemi- 
kalien in das Publicum gedrunseu und zugleicb die Mi~glichkeit 
gegeben wurde, dieselben mit Leichtigkeit uud ohne Aufsehen sich 
zu verschaffen, so hat dennoch die Schwefels~iure ihren bevorzugten 
Platz in der Giftstatistik, wenigstens bei uns, nicht eingebiisst. Dies 
lehrt ein Blick auf die nebenstehende Tabelle. 

In den 3 Jabren 1 8 7 6 - - i 8 7 8  kamen in Berlin etwa 432 
wohlconstatirte Vergiftungen vor. Diese Angabe macht keinen An- 
spruch auf absolute Genauigkeit, denn einige kleinere Krankenh~iuser, 
sowie diejenigen Intoxicationen, die in dcr Privatwohnung behandelt 
und yon hier direct zum Kirchhof gefiihrt worden sind, haben sich 
meiner Z~ihlung entzogen; sie dtirften aber eine irgendwie in's Ge- 
wicht fallende Ziffer nicht erreichen. Von den 432 Ver~iftungen 
sind etwa 32 pCt. (134) durch Aetzgift bewirkt, yon diesen bin- 
wiedernm 85pCt. (114) dutch Siiuren. 

78 Individuen batten Schwefelsiiure, 
19 Oxalsiiure oder oxalsaures Kali, 

8 Salzs~iure, 
7 Salpeters~iure oder Kiinigswasser, 
2 Carbols~iure getrunken. 

Nur einem einzigen Gift sind mebr Opfer gefallen als der 
Schwefels~iure: dem Kohlenoxyd. 155 Intoxicationen mit dem- 
selben kamen zur Cognition. Phosphor, das gegen Ende des 
sechsten und w~ihrend der ganzen Dauer des siebenten Decenniums 
ausserordentlich bevorzugt wurde, wurde nur 40 Mal genommen, 
Arsenik~ dem gegeniiber his in die Mitte der funfziger Jahre die 
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Vergiftungen aus den grSsseren Krankenh~usern Berlins (Kgl. Charitd, Allgem. 
St~dtisches Krankenhaus, St~dtisches Baracken-Lazareth, Bethanien, St. Hedwigs-, 

Lazarus-, Elisabeth-Krankenhaus, Augusta-Hospital) in den Jahren: 

Sohwefe l sgur ,  
K o h l e n o x y d  
P h o s p h o r  . 
Oxa l s l i u r  e u 

saures  l(al!  
Sa l z s~ure  . 
Sa l p e t e r s ~ u re  

n i g s w a s s e r  
Ka l i -Na t ron - i  

~r~ Ora lhydra  
e n i k  . 

M o r p h i u m  
C h l o r o f o r m  
C y a n k a l i u m  
A t r o p i n  
O p i u m  . 
N i t r o b e n z o l  
C a r b o l s g u r e  
Chromsi~ure  
S c h w e f e l s a u r  
G e b r a n n t e r  
Sehwefe l -A.m 
S t r y c h u i n  
D a t u r a  S t ra~  
P e t r o l e u m  
B e n z i n  . . 
T e r p e n t h i n S l  

m i a k .  . 
K l o a k e n g a s o  

1 311 391 70] 121 9121 1 ~0] 3s168112114-126 1361521 88] 9[20129|97112912261 33143[ 76 

Vergiftungen aus dem 
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C y a n k a l i u m  . . . .  
A l k o h o l  . . . . .  
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O x a l s s  u u d  Oxa l -  

sa l l res  K a l i  . . . 
A r s e n l k  . . . . .  
B l a u s g u r e  . . . . .  
BlaBs. u n d  M o r p h i u m  

- - C h l o r a l  . 
P h o s p h o r  . . . . .  
~ l o a  p h i u m  . . . .  

k en g as o  . . . .  
S t r y c h n i n  . . . . .  
N a t r o n - L a u g e  . . . 
C h l o r o f o r m  . . . .  
Salzs~ure" . . . . .  
S a l p e t e r s ~ u r e  . . . 
S o h w e f e l s a u r e s  K u p f e r  
Opium . . . . . .  
Chloral . . . . . .  
Aether . . . . . .  
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- - I 1  
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4 
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A u m e r k u n g .  E s  i s t  m l r  a u s s e r o r d e n t l i c h  a n g e n e h m ,  au ch  h i e r  n o c h m a l s  den  d i r i g l r e n d e n  Ae rz t eu  de r  

oben e r w ~ h n t e u  K r a n k e n h ~ u s e r ,  d en  H e r r e n  R i e s s ,  G u t t m a n u ,  G o l d t a m m e r ,  V o l l m e r ,  
L a n g e n b u c h ,  L e h u e r t ,  S e n a t o r  m e i n e n  D a n k  abs ta t t en  zu  k S n n e n  f l i r  d i e  i lbe raus  gf i t ige  
u n d  l l b e r a l e  B e r e i t w i t I i g k e i t ,  i n  w e l c h e r  s i e  u~ir alas b e z l l g l l c h e  M a t e r i a l  i h r e r  A u s t a l t e n  z u r  D i s -  
p o s i t i o n  ges te l l t  haben .  D i e  Z a h l e n  i ibe r  d ie  i n  de r  kgl .  C h a r i t 6  beobaeh t e t en  V e r g i f t u n g e n  s i n d  
d e n  Ohar i t~ - ,~nna l en  e n t n o m m o n ,  
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tibrigen Oifte fast vollkommen verschwanden ( T a r d i e u ) ,  ist noch 
betr~ichtlicher in dem Gebrauch gesunken: nut Zw~ilf griffen zu 
demselben. Dagegen sind die erst in letzter Zeit bei uns popuHirer 
gewordenen Cyanide, das Cyankalium und die Blausiiure selbst, 40, 
und die Zuckersliure resp. das Kleesalz, wie schon soeben erw~ihnt, 
19 Mal in Anwendung gezogen. 

In Bezug auf die Mortalit~it stehen die Aetzvergiftungen den 
durch die anderen Gifte vollftihrten erheblich nach: yon diesen 
endeten etwa 75 pCt. (219), yon jenen 47 pCt. (63) lethal. Die 
Schwefels~ure hat yon den h~iufiger genossenen Giften die relativ ge- 
ringste Zahl der Todesf~ille bewirkt; es starben nur 47 pCt. dieser 
Intoxicationen (acut), w~ihrend nach Einftihrung yon Phosphor 
55 pCt., yon Oxalsiiure oder deren Kalisalz 58pCt., yon Arsenik 
75 pCt., yon Kohlenoxyd 77 pCt., von Cyaniden 95 pCt. erlagen. 

V e r g i f t u n g  mit  Schwefels~iure.  

Ein ~ihnliches Verhliltniss, wie bei uns, hat auch in den an- 
deren L~indern in Bezug auf die H~iufigkeit der Schwefels~iurever- 
giftungen gegeniiber den durch Salpeter-oder Salzs~iure vollltihrten 
seit Langem geherrscht. Dies ist tier Grund, weshalb jene am 
ausfiihrlichsten yon allen Autoren behandelt wird. Auf sie im 
Speciellen gehen die Aeusserungen, dass die Mineralsliuren ganz 
charakteristische und dabei einfache Leichenerscheinungen setzen 
( T a r d i e u ) ,  dass keine Form acuter Vergiftungen existirt, in der 
es ftir den Gerichtsarzt leichter ist, nach den Sectionsbefunden ein 
Urtheil auszusprechen als in Todesfiillen nach Minerals~iuren 
( T a y l o r ) ,  dass es eine Classe yon Giften giebt, bei denen die 
Leichenbefunde allein schon so beweisend sind, dass gar kein Zweifel 
tiber das Factum bestehen kann und sogar die weitere chemische 
Analyse tiberfltissig wird ( C a s p a r ) .  Wie schildern nun aber die 
Autoren d ie  anatomischen L~isionen durch Schwefelsliure? Ich will 
reich - -  der Raumersparniss wegen - -  bei der Wiedergabe der 
einzelnen Beschreibungen nur auf denjeigen Theil derselben be- 
schrlinken, in dem die Ver~inderungen des Magens abgehandelt 
werden, denn dieser ist, wie Alle iibereinstimmen, der Sitz der 
wichtigsten Befunde, der intensivsten Einwirkung. Durch einen 
Theil der Schr i f ts te l ler -  ich betone noch einmal, dass alle gleich 
zu erwiihnenden Meinungen vollkommen unvermittelt, ganz ohne 
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Bezugnahme auf einander sich gegen t ibe r s t ehen-  gewinnt man 
den Eindruck, dass die Beschaffenheit des Magens in allen F~illen 
die nehmliche sei, Andere, und zwar die Mehrzahl, unterscheiden 
Wirkungen schw~icherer und concentrirterer S~iuren. Viele yon 
diesen begntigen sich, dies Factum zu constatiren, ohne eine Schil- 
derung der dutch diluirte Liisungen hervorgerufenen L~isionen zu 
geben. 

Alle Autoren stimmen darin tiberein, dass nach der Einfiih- 
rung concentrirterer S~iuren schwarze FarbentSne in dem Magen 
auftreten, l~ach Einigen gehen diese dutch die ganze Dicke, nach 
Anderen zugleich durch die ganze Ausdehnung des Organs, nach 
der Meinung Dritter sind sie bisweilen, nach der wiederum Anderer 
stets auf die Schleimhaut, oder deren oberen Schichten oder gar 
auf die Oberfl~tche derselben beschr~inkt. Diese schwarzen Partien 
werden bald als constant gelatinSs, sphacelSs erweicht, matschig 
oder morsch geschildert, bald wird yon ihnen ausgesagt, dass sie 
sehr resistent und trocken, pergament~ihnlich z~ih, wie gegerbt, 
seien, dass sie durch diesen Consistenzunterschied leicht yon den 
ebenfalls mit schwarzer F~rbung einhergehenden postmortalen Er- 
weichungen sich unterscheiden; Andere behaupten, dass sie ein 
Mal hart, das zweite Mal weich w~iren, oder endlich, dass nut die 
o~)ersten Schichten miirbe und fetzig erschienen. Ob die in ihrer 
Farbe so auffallend verlinderte Magenwand oder de r  betreffende 
Theft derselben verdickt ist oder nicht, wird an vielen Stellen gar 
nicht erw~ihnt, an anderen sehen wir eine betr~ichtliche Anschwel- 
lung, an dritten eine Verdtinnung derselben hervorgehoben. Ab 
und an findet man auch ,,zersttirt", ,zerfallen~ als Epitheta tier 
Magenmucosa. Der tieferen Schichten der Magenwand wird nut 

selten gedacht, die Submucosa sowie die Muscularis werden als 
seri~s infiltrirt, weich, zuweilen als ,zerstiirt" geschildert. An einer 
Stelle findet sich auch die Angabe, dass s~immtliche Schichten der 
Magenwand in yon innen nach aussen abnehmendem Grade theils 
dutch Coagulation verlindert, theils mit in Hiimatin zersetztem Blur 
imbibirt, ausserdem an vielen Stellen yon grtisseren oder kleineren 
ebenso ver~inderten Blutungen durchsetzt sei. 

Die Folgen der Einwirkung schw~icherer S~iuren sind, wenn 
wir den Schilderungen einiger Autoren folgen, blos quantitativ yon 
soeben erw~thnten verschieden: nur die Deckepithelien und die den 
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oberste Schicht der Magenschleimhaut sind in einen weiehen, 
briiunlichen oder schwarzen Schorf umgewandelt~ die tibrigen 
Theile ,,seriis infiltrirt, entf~irbt, spliter stark injicirt und mit Ecchy- 
mosen durchsetzt". Andere dagegen lassen das Epitbel des Magens 
wie das des Mundes und der Speiseriihre weiss gef~irbt und ge- 
trfibt sein; zum Theft wird diese Veriinderung als die einzige hin- 
gestellt, zum Theil wird noch yon einer Entztindung der Mucosa 
oder Submucosa gesprochen. Auch pergamentartig, leicht abziehbar 
soll die Mucosa mitunter sein. 

Aufkl~irung fiber das Wesen des yon allen Autoren als 
,,Aetzung" bezeichneten Prozesses suchen wit bei einer grossen 
Anzahl derselben vergebens; nur Wenige lassen sich darfiber aus. 
Der Eine z~ihlt s~mmtliche yon ihm beobachteten Verlinderungen 
zu den einfach necrotischen, ein Anderer fiihrt nur an, dass 
Extravasate, dutch die S~iure ver~indert, die Schwarzf~trbung der 
Magenh~iute bedingen, ein Dritter unterscheidet zwischen ge~itzten 
und jenen schwarzen Stellen, ohne anzugeben, woran jene zu 
erkennen, noch wodurch diese entstanden sind. Mehrere sind 
der Ansicht, dass die constituirenden Eleme,te der Magenwand 
selbst geschw~irzt werden. Auch der Verfasser des jtingsten 
Lehrbuchs der gerichtlichen Medicin, E. H o f m a n n ,  schliesst sich 
dieser Meinung an. Nach ihm liegt ,,die zerst(irende Wirkung der 
Schwefels~iure vorzugsweise in ihrer 
den und wasserentziehenden Kraft. 
und wie gekochte Beschaffenheit der 
in ihnen enthaltenen Albumens und 

Eiweisssubstanzen coaguliren- 
Erstere bedingt die Trtibung 
Gewebe dutch Gerinnung des 
letztere die Verschorfung und 

Verkohlung der oeganischen Gewebe, indem sie ihnen die Bestand- 
theile des Wassers entzieht und theils Kohle, thefts kohlenstoffreiche 
ttumussubstanz zurtickl~isst." Dieser Forscher unterscheidet also 
bier ganz scharf Aetzung und Verschorfung - -  denn, nach anderen 
Stellen seines Buches zu urtheilen, ist Trfibung und wie gekochte 
Beschaffenheit des Gewebes der Ausdruck der Aetzung - -  w~ihrend 
ich wenigstens aus der kaum Eine Seite vorhergegebenen Beschrei- 
bung des Schwefels~iuremagens nicht zu ersehen im Stande bin, 
dass mehrere so differente Prozesse in demselben sich abspielten. 
Dazu kommt, dass derselbe Autor an anderen Stellen seines Werkes 
Aetzung und Verschorfung als Synonyma gebraucht, ein Umstand, 
durch den das Geftihl der Unsicherheit noch erheblich gesteigert wird. 
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Welche yon den eben erwlihnten Beschreibungen, welche yon 
jenen Auffassungen ist nun die richtige? Zun~ichst will ich be- 
merken, dass eine wirkliche Aetzung des Magens dutch Schwefel- 
s~iure yon keinem der Autoren gesehen zu sein scheint. •ur in 
F~illen yon extremer Seltenheit werden so concentrirte Siiuren ein- 
gefiihrt, dass sogar im Magen noch irgendwie imponirende Corro- 
sionen erzeugt werden, noch seltener ferner ereignet es sich, dass 
diese bei der zur gewiihnlichen Stunde ausgefiihrten Section wahr- 
nehmbar sind. Es ist eine irrthtimliche Meinung, deren Entstehung 
wohl begreiflich, deren Persistenz aber h(ichst auffallend ist, dass con- 
stant, bei gentigender Menge der eingefiihrten S~ure, die intensivsten 
Ver~inderungen im Magen gesetzt werden. Man hat sich allgemein 
dutch den Umfang, den bier die gesctzten Prozesse zu gewinnen 
pflegen, durch ihre Extensit~it, durch das SinnfliUige ihrer Pro- 
ducte verleiten lassen, sie, die nur entztindlichen Ursprungs, voran- 
zustellen den mit ihnen zugleich auftretenden directen 5Iekrosen 
der Speiseri~hre oder dieser und des Darms: diese sind allerdings mit 
erheblich weniger in die Augen springenden Ver~inderungen der 
betroffenen Partien verbunden. Es ist gewiss ja unzweifelhaft 
richtig, dass die Schleimhaut des Magens weniger widerstandsf~ihig 
ist wie die der Speiseriihre, es ist ferner unanfechtbar, dass die 
Dauer der Gifteinwirkung auf jene eine viel l~ingere ist als auf 
diese: die Concentration der mit dem Magen in Beriihrung treten- 
den Massen dagegen ist eine geringere wie die der auf den An- 
fangstheil des Verdauungkanals einwirkenden, ein Umstand, der den 
Effect jener ftir die Aetzung gtinstigeren Bedingung iiberaus h~iufig, 
ja bei Schwefelsliurevergiftungen fast durchg~ingig tibercompensirt. 
Diese die Corrosionskraft bier wenigstens vernichtende Verdtinnung 
des Giftes kann bedingt werden sowohl dutch die etwa vorhancle- 
nen Nahrungsmittel als auch schon (lurch den in Folge der Reizung 
secernirten Schleim oder dutch das aus gleichem Anlass sich er- 
giessende Blut. - -  Dass wit neben Aetzung der Speiseriihrr und ent- 
ztindlichen Ver~inderungen des Magens wiederum Aetzuagen im Darm 
antreffen, finder seine Erkliirung in der viel geringeren Widerstands- 
f~ihigkeit des letzteren corrodirenden Substanzen gegentiber. Um wie 
viel empfindlicher die Diinndarmschleimhaut ist, davon kann man 
sieh auch - -  und zwar am bequemsten - -  an unmittelbar nach 
dem Tode exenterirten Theilen tiberzeugen. Wiihrend zum Beispiel 
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eine lOprocentige Schwefelsliureliisung nur nach relativ hanger 
Einwirkung die Mucosa des Magens schwach corrodirt, bewirkt eine 
solche yon 5 pCt., auf die Darmschleimhaut applicirt, sofort die 
exquisiteste Aetzung; 0,1 procentige L(isung bringt hier noch deut- 
liche Veriinderungen, und zwar momentan, hervor, wlihrend eine 
5procentige im Magen erst naeh langdauernder Berfihrung an der 
C, renze des Erkennbaren stehende Wirkungen erzeugt. Nehmen 
wir also an, es trlinke Jemand eine Quantitlit einer 15procentigen 
Schwefelsliuresolution, so wfirde dieselbe nut eine Veriinderung 
einzugehen haben, die einer dreifachen Verdtinnung mit Wasser 
entspriiche, um auf den Magen nicht mehr iitzend wirken zt/ k~in- 
nen, wlihrend tier Dfinndarm noch corrodirt werden wtirde, selbst 
wenn die Siiure auf dem Wege his zu ibm eine einer 32fachen 
Verdfinnung entsprechende Neutralisation erlitten hlitte. Aus diesen 
Betraehtungen dr~ingt sich schon die Vermuthung auf, dass Fiille 
vorkommen kSnnten, in denen Corrosionen des Darms allein 
ohne solehe der Speiseriihre und ohne erhebliche Verliuderungen 
des Magens gesetzt wfirden, in denen die Aetzung des Duodenum 
den einzigen Anhalt fttr die Natur des genommenen Stoffes abglibe. 
Und in der That, die Erfahrung bestiitigt diese Annahme voll- 
st~indig, ttieraus ergiebt sieh, dass in Zukunft die Beschaffenheit 
des Darms oder wcnigstens dessert Anfangstheils bei der Liisung 
der Frage, liegt eine Vergiftung dureh ein Corrosivum vor, eine 
vie[ gr~ssere Aufmerksamkeit geschenkt werden muss als bisher. 
So wichtig aber der positive Befund in demselben ist - -  der 
fibrigens viel h~iufiger erhobeu werden kann als man sich vorzu- 
stellen gew~ihnt ist - -  so ist es leider nieht miiglieh aus einem 
negativen, mit derselben Sicherheit auf die Abwesenheit eines Aetz- 
giftes zu schliessen; denn nicht stets gelangt dasselbe bis fiber den 
Pylorus hinaus. - -  I%ch empfindlieher wie die innere Oberfl~iehe 
des Dfinndarms ist das Lebergewcbe und das Peritoneum gegen 
eorrodirende Einwirkungen. Wir finden ab und an, meistentheils 
nach Perforation des Magens, diese deutlich geiitzt, wenn der Zu- 
stand des Duodenums kaum noch eine sichere Diagnose gestattet; 
eine Thatsache, deren Kenntniss namentlich far den C, erichtsarzt 
yon Wichtigkeit ist, da hliufig genug, zum grossen sachliehen Naeh- 
theil, yon ibm erst die Section zu einem Zeitpunkt verrichtet wer- 
den kann, wo die Fiiulniss ihre destruirenden Wirkungen schon in 
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recht erheblichem Maasse entfaltet hat. Auch hier steht die Stiirke 
der Corrosion nicht immer in einem graden Verhliltniss zu der 
Concentration des eingefiihrtcn Giftes. So fand ich, um nur ein 
Beispiel anzufiihren, bei der 24 Stunden post mortem vorgenom- 
menen Section eines Itundes, der auf Einfiihrung yon 1500 Ccm. 
einer 2procentigen Schwdfels~ture nach 1~ Stunde gestorben, die 
exquisiteste ,,Verschorfung" tier Leber u. s. w., w~ihrend bei einem 
zweiten, dem die gleiche Menge Siiure (30 Ccm.) unverdtinnt ge- 
geben und dessert Tod 3 Stunden nach der Vergiftung eingetreten 
war,  kaum Andeutung einer Leber~itzung oder einer solchen des 
Peritoneums wahrzunehmen waren, trotzdcm die Section noch 
etwas sp~iter ausgeftihrt worden. Zum wesentlichen Thei| h~ingen 
diese Differenzen wohl yon dem Zeitpunkt der Magenperforation ab, 
welche, wie ich unten noch des Ausftihrlieheren zu besprechen ge- 
denke, bald friiher, bald sp~iter erfolgt. 

Eine wirkliche Aetzung durch Schwefels~ure - -  um den Faden 
meiner Darstellung wieder aufzunehmen - -  bedingt direct weder 
eine Schwarzfarbung noch eine Volumsveriinderung der Magenwand. 
Die Schleimhaut wird durch sie intensiv opak grauweissiich, derber 
als gewShnlich, aber zugleich ausserordentlich briichig. Schon vor- 
sichtiges Auseinanderlegen der Magenwandungen bewirkt vielfache 
Risse und Sprtinge in ihr, sowie ein Abbliittern yon der Submucosa. 
Unter dem Mikroskop erscheinen die Epithelien in ihrer Form und 
Anordnung vollkommen wohl erhalten, sie sind st~irker lichtbrechend 
als gewiihntieh und dementsprechend bei der Betrachtung in auffal- 
lendem Licht hellgliinzend. Bei starker Vergri~sserung erscheinen 
sie fein granulirt oder homogen, betrfichtlich starrer als unter nor- 
malen Verh~iltnisscn; der Kern ist mehr oder minder verdickt, 
jedoch immer vorhanden, wie man z.B. dutch Anilinfarben oder 
durch Zusatz yon Essigs~iure auf das UnzweideutigSte nachweisen 
kann. Das interstitielle Gewebe nimmt an der Trtibung gleiehfalls 
Theil, die feinfaserige Structur desselben hat an vielen Stellen einer 
feingranulirten Platz gemacht. In den Gef~ssen, die auffallend 
h~fufig nur in der unteren H~ilfte der Schleimbaut stark und gleich- 
miissig gef~llt sind, sind die geformten Bestandtheile in ihren Con- 
touren ehenfalls unverandert, nur zeigen die rothen Blutk~irperehen 
einen Stich in's Briiunliche: der Ausdruek der Umsetzung des H~i- 
moglobins in Hiimatin. Nicht so selten trifft man auf.t3ef~sse oder 
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Gef~issabschnitte, die entweder in allen Theilen ihres Durchmessers 
oder in relativ breiten Randzonen nur Plasma ftihren. Die Sub- 
mucosa und die Muscularis sowie die subperitoneale Schicht und 
das Peritoneum selbst zeigen, falls auch sie in den Be re i ch  der  
h e t z u n g  gezogen worden, vollkommen analoge Ver~inderungen: 
auch in ihnen  hat  ebenso  wie in der  S c h l e i m h a u t ,  u n t e r  
E r h a l t u n g  der Fo rm der E l e m e n t e  d u r c h g e h e n d s  und aus-  
s c h l i e s s l i c h  eine T r t i b u n g  d e r s e l b e n  Platz  gegr i f fen .  

Aber selbst wenn man relativ grosse Quantitliten concentrirter 
S~iuren in Anwendung zieht, erstreckt sich die mortificirende Wir- 
kung derselben kaum jemals an allen Punkten des Magens his an 
dessen Grenze. Man finder in der rechten H~ilfte des Organs h~iufig 
genug Partien, die in ihren tieferen Abschnitten nut entztindliche 
Veriinderungen eingegangen sind, ja die Portio p~lorica zeigt diese 
mitunter schon an der Oberflliche. War die S~iure diluirter, so ge- 
winnen dieselben an Ausdehnung und Umfang, sie rticken zugleich 
mehr gegen die Cardia heran, deren Umgebung bei Abwesenheit 
yon Speisemassen constant die in- und extensivsten Veriinderungen 
darbietet. Ist die eingeftihrte $1iure nur etwa 15--20procentig 
gewesen, hat sie mithin die St~rke der im Kleinhandel unter dem 
l~amen Oleum gangbaren Liisung, so treten die Corrosionen der 
Magenschleimhaut sehr zurtick gegen die irritativen Ver~inderungen 
derselben, ja die Aetzwirkungen werden h~iufig sogar yon diesen, 
selbst wenn man in dem geeigneten Zeitpunkt untersucht, voll- 
st~indig verdeckt. So schwache S~iuren vermiJgen nehmlich nicht 
mehr oder nur in relativ geringer Ausdehnung an der primliren 
Angriffstelle auch das interstitielle Gewebe zu ertiidten: wiihrend sie 
die Epithelien bis zu einer schwankenden Tiefe trtiben, mortificiren, 
rufen sie in dem Bindegewebe zwischen den Drtisen nur noch hiimor- 
rhagische Infiltration hervor, der sich bald frtiher, bald sp~iter, bald 
schon in den tiber der Muscularis muco.sa gelegenen Schichten, bald 
erst in den untersten der Subserosa eine Anh~iufung yon Wander- 
zellen mit mehr oder weniger reichlichem Oedem anreiht. Jene Trti- 
bung der Epithelien macht sich makroskopisch nicht mehr bemerkbar 
und auch mikroskopisch ist ihr 5~achwcis nicht an allen Stellen ein 
leichter, denn dutch die Unzahl der rothen BlutkSrperchen, welche 
selbst auf den feinsten Schnitten sich vorflnden, werden jene Licht- 
brechungsver~inderungen leicht dem beobachtenden Auge entzogen. 
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in den hbschnitten des Magens, die zwischen den direct yon 
der S~iure getroffenen gelegen sind, hat man nicht selten Gelegen- 
heit mehr oder minder tiefgreifendes, bald zellenreicheres, bald 
zellen~irmeres Oedem zu constatiren. 

Es spielen sich mithin in den bisher einfach als ,,ge~itzt", als 
,verschorft" angesehenen Partien der Magenwand des Hundes wie 
des Menschen nach Schwefels~iurevergiftung die nehmlichen Pro- 
zesse ab, die Cohnhe im 1) schon vor llinger als 7 Jahren an 
einigen Organen des Frosches und an dem Kaninchenohr als con- 
stante Folgen der Aetzung beobachtet hat. Nur sind die Zeit- 
r~iume, die bis zur Inscenirung der Diapedese und Emigration in 
der Magenwand verstreichen, sehr viel geringere als diejenigen, die 
zur Etablirung der gleichen Vorg~inge in den yon C o h n h e i m  ge- 
w~iblten Versuchsobjecten nothwendig sind. Ausserdem ist es ftir 
den Magen nicht eine Regel ohne Ausnahme, dass an die necro- 
tischen, ge~itzten Stellen sich h~imori~hagisch infiltrir[e anschliessen; 
ab und an findet man an den Grenzen jener unmittelbar die Aus- 
wanderung yon farblosen Blutkiirperchen sowie Transsudation yon 
plasmatischen Bestandtheilen einsetzen. Koch hliufiger geschieht 
dies, wenn ich diese Bemerkung hier vorweg nehmen daft, bei 
Aetzung der SpeiserShre, des Schlundes und des Mundes, bei 
Theilen, die mithin ebenso, wie sie weniger leicht afficirbar, auch 
zu weniger m~ichtigen Reactionen disponirt sind. 

Wo die Extravasationen Platz greifen, muss natiirlich der 
Dickendurchmes~er der Wand zunehmen. Da die Schwefels~iure je 
nach tier einwirkenden Menge, das H~imog]obin mehr oder minder 
vollst~indig in H~imatin verwandelt, so tritt eine Braun- bis Schwarz- 
f'~rbung der blutig infiltrirten Gewebstheile ein, eine F~irbung, die 
nur anfangs an den freiliegenden Stellen ausgesprochener ist, a l s  
an den ticferen pactien, da die Siiure sehr leicht bis zu diesen 
vorzudringen vermag. Diejenigen S~uremengen, die die zu ent- 
ztindlichen Vorg~ingen nothwendige Gef~issalteration hervorzurufen 
vermi~gen, sind an und fiir sich nicht im Stande auch eine Ver- 
~inderung des Blutfarbstoffes herbeizuftihren. 

Eine weitere Wirkung dieser nachtr~iglich vordringenden S~iure 
ist die Consistenzzunahme der yon ihr getroffenen Theile; sie be- 

l) Cohnheim, Neue Untersuchungen fiber Entz~indung. 1878. Cap. IL 
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wirkt eifie Erstarrung, eine Coagulation derselbefi. Abet diese ist 
nicht yon gleicher Widerstandskraft gegen die restirende Giftmenge 
wie die Farbenverlinderung. Sie macht nach einiger Zeit einer 
Consistenzverminderung Platz: an der Stelle der Verh~rtung be- 

gegnet man einer Erweichung. Diese greift jedoch nicht in so 
gleichmiissiger Form um sich wie jene, wir finden beide hliufig 
unmittelbar aneinandergrenzend und miteinander abwechselnd. 
huch in den erweichten Partien sind die Blutki~rperchen, die 
Muskelfasern, die Gefiisse in ihrer Form wohl erhalten, wenngleich 
ihre Farbe hiiufig sich gelindert hat; ebenso verhlilt es sich mit 
den Driisenzellen, sower dieselben tiberhaupt noch in loco vor= 
handen sind. Die BlutkSrperchen sind in grosser Zahl mehr oder 
minder entf~rbt, der ausgelaugte Farbstoff ist zum guten Theil yon 
den anderen Elementen aufgenommen. In dieser Tinction derselben 
ein Analogon der Schwarzf~rbung des Holzes, des Korkes u. s. w. 
durch Schwefelsliure zu sehen; halte ich nicht ftir ang~ingig, denn 
die Abhiingigkeit der Farbenintensit~it yon der gr~isseren oder ge- 
ringeren Entfernung, in der die betreffenden Theile yon den extra- 
vasirten B|utki~rperchen gelegen, ist zu sehr in die Augen fallend, 

zu evident. 
Dass die Consistenz der zelligen Gebilde in den erweichten 

Stellen abgenommen, daftir vermag ich kein Moment beizubringen; 
ihre Contouren sowie ihre Transparenz lassen eine Ver~inderung, 
den indurirten Partien gegentiber, nicht erkennen. Es muss sich 
also bei der Consistenzverminderung zum wesentlichen Theil um 
eine leichtere Verschiebbarkeit der einzelnen Elemente, um eine 
Li~sung der dieselben verbindenden Massen handeln. Erstreckt 
sich diese Verlinderung dutch den griisseren Theil der Magenwand 
- -  auch an den direct necrotisirten Partien tritt sie natiirlich auf 
so giebt derselbe dem Druck der Inhaltsmassen nach, es entsteht 
eine Zerreissung. Die R~nder derselben, und dies spricht gleich- 
falls ftir den soeben gezogenen Schluss in Betreff der Genese der 
Erweichung, kiinnen die gleiche Opacit~it darbieten, welche fernab 
yon der Perforation zur Beobachtung kommt, sie kiinnen aber auch 
transparent und gallertig erscheinen. Dies letztere ereignet sich 
namentlich nach Anwendung di|uirterer Liisungen, welche eine be- 
deutendere Zeit gebrauchen ,- his ihre auiliJsenden Wirkungen die 
zur ErmiJglichung einer Ruptur nothwendige HiJhe erreicht haben~ 
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eine Zeit, die auch geniigt, die innerhalb der Zellen entstandenen 
F~illungen wiederum zu liisen. Abet auch in den florartigen Theilen 

sind die geformten Bestandtheile, die glatten Muskelfasern, die Ge- 
f~issw~inde, sowie die zelligen Bestandtheile des Blutes, in grosset 
Deutlichkeit vorhanden, nur die Bindegewebsfasern sind mehr oder 
minder vollst~indig verschwunden. Selbst an einem solchen Object 
ist es noch unverkennbar, dass es irrig ist, wie Viele es thun, zu 
behaupten, dass die Schwefelsliure ,,Alles, was ibr auf ihrem Wege 
begegnet, in sich aufli~st und hierdurch die Continuitlit der Gewebe 

aufhebt". 
Auf diese aufliisende Kraft tier Schwefelsliure - -  oder aui 

diese nur die des Magensaftes N sind noch einige andere Pb~i- 
nomene zurtickzuftihren, yon denen es mir ebenfalls in hohem 
Grade tiberraschend war, fast nichts in der Literatur erwiihnt zu 
finden. Schon in dem ersten Erbrochenen pflegen neben gebr~iunten 
Blutki~rperchen cine Unzahl yon Epithelien enthalten zu sein, eine 
Thatsache, die W y s s  ~) auch beim Menschen constatirt hat. In 
dem sp~iter Entleerten fehlen auch Theile yon Geflissen und glatten 
Muskelfasern selten. Untersucht man nun den Magen yon Thieren, 
selbst yon solchen, die mitten in der Vergiftung getSdtet worden, 
so fiudet man - -  dementsprechend - -  an vielen Stellen die Dicke 
der Schleimhaut, trotz Volumszunahme der Magenwand in toto, 
geringer als fin den intacten Stelle*n, ja in der Mitte der direct yon 
der S~iure getroffenen Partie fehlt hliufig die Mucosa vollst~indig. 
Die Schilderungen der Autoren yon der Schleimhaut des Magens 
nach Schwefels~iurevergiftung beziehen sich in Wirklicbkeit nut zum 
Theil auf die Schlcimhaut selbst. Die vorliegende Submucosa 
ist h~iufig fiir diese genommen worden, ein h'rthum, der bei der 
makroskopiscben Betrachtung um so schwier!ger zu vermeiden, als 
h~iufig die Blutungen in der obern Hiilfte jener so geradlinig und 
scharf aufhSren, dass man ganz unwillktirlich dazu gedrlingt wird, 
in dicser Linie die untere Grenze der Schleimhaut zu seben. 
Auch kommt es vor, class um die gleiche Zeit scbon die ganze 
Submucosa verloren gegangen ist, dass die meistentheils in Folge 
yon Imbibition grtinlich scbimmcrnde und ge~riibte Muscularis frei 
vorliegt. An diesen Stellen ist die Wand des Magens dann verdiinnt, 

l) Wyss ,  Beitr/ige zur Casuistik der Intoxieatlonea. Archly der Heilkundo 
Band X, Heft 2, S. 18~. if. 
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da die Blutungen in dem intermuscuHiren Gewebe und in der Sub- 
serosa niemals so m~ichtig werden, um jenen Defect compensiren 
zu kiinnen. Aber auch schon, wenn ein betr~ichtlicher Theil des 
submuciisen Gewebes geschwunden, kann sich an Stelle der pri- 
m~iren Verdickung eine Verdfinnung der Wand prlisentiren. Dar- 
aus, dass die Abschmelzung der Wand, wenn ich so sagen darf, 
selbst an benachbarten Stellen m entsprechend dem unregel- 
m~issigen Fortschreiten der Erweichung - -  ungleich schnell vor 
sich geht, erkllirt sich die ebenfalls bisher nicht betonte hSckrige 
Oberfliiche der ,verschorften" Partien. 

huch an Stellen, die direct mortificirt, gelitzt worden sind, 
bilden sich jene Defecte aus.ofHierdurch wird h~iufig eine sehr 
wesentliche Ver~inderung des ursprtinglich durch die S~iureeinwir- 
kung erzeugten Bildes bewirkt. Untersucht man z. B. den Magen 
eines Hundes 3 Minuten, nachdem ibm 150 Ccm. 50procentiger 
S~iure ein~eftihrt worden sind, so kann seine Innenfliiche (necro- 
tische Schleimhaut) opak schmutzig weisslich erscheinen; tiidtet 
man ein mit derselben Dosis tractirtes Thier 1�89 Stunden nach Be- 
ginn der Intoxication, so ist vielleicht die gauze odor ein grosset 
Theil der Mageninnenfl~iche tiefbraun bis schwarz (Submucosa) odor 
hellbr~iunlich his griinlich (Musculavis), 

Dass an den Stellen der D~fecte das Zustandekommen einer 
Perforation wesentlich erleichte~t ist, ist unzweifelhaft; nichtsdesto- 
weniger ist dieselbe aber nicht an jene gebunden. Die con- 
eentrirten S~iuren (fiber 50 pCt.) bewirken mitunter innerhalb we- 
niger Minuten eine Continuit~itstrennung, deren Blinder, ebenso wie 
sie intensiv opak sind, die Dicke der normalen Magenwand zeigen. 
Alle Theile, welche yon dem sich nun ergiessenden Mageninhalt 
getroffen werden, werden - -  wie es bei dem grossen S~iuregehalt 
desselben a priori schon anzunehmen war - -  bis in eine geringere 
oder betriichtlichero Tiefe ge~itzt werden. Das Peritoneum sowie 
das subperitoneale Gewebe werden getrtibt, das grade in ihren 
Gef~tssen befindliche Blut gerinut~ es wird gebrHunt; nur sehr aus- 
nahmsweise und htichst selten trifft man in den tiefsten Schichten 
der letzteren Blutungen. Die oberfl~ichlichen Theile der Leber neh- 
men einen opaken, schmutzig hellbr~iunlichen Ton an, sie werdeu 
betr~ichtlich h~irter und briichiger, sie lassen die Elemente, die Leber- 
zellen, die Gefiisse, die Blutkiirperchen, ebenso wohl erhalten in ihren 
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Formen und in dem gleichen Sinne ver~indert erkeunen, wie die 
ge~itzten Magenpartien. Auch die Corrosionen der Milz pr~isentiren 
sich unter analogen Erscheinungen, nur verschwinden bier hiiufig 
die dutch die F~illungen in den Parenchymzellen bedingten helleren 
Farbentiine neben dem tiefen Braun oder Schwarz tier Gefiisse und 
ihres Inhalts. Sogar his zu den l~ieren kann die Siiure vordrin- 
gen, auch in ihnen zeigt sich die Aetzung ebenso wie in dem ex- 
ponirteren und daher h~iufiger ver~indertem Zwerchfell nur als Trti- 
bung und grauweissliche resp. briiunliche Verf~irbung. Die Grenze 
der geiitzten Theile gegen das Intacte ist tiberall eiue scharfe, nie- 
reals babe ich zwischen beiden, mikroskopisch oder makroskopisch, 
eine Zone der Reaction aufzufinden vermocht. 

Verfloss his zur Zerreissung des Magens eine llingere Zeit, 
mehrere Stunden, war die Schwefels~iure durch das extravasirte 
Blut oder gar dutch Gegenmittel erheblich in ihrer Acidit~it ver- 
mindert, so treten auch am Peritoneum die Aetzerscheinungen 
mehr und mehr zurtick gegen die irritativen. Es bildet sich in 
vielen F~illen unter solehen Umst~inden, falls Patient lange genug 
lebt, nur eine Peritonitis exsudativa aus, welche sich in nichts yon 
der unterscheidet, die mehrere Tage nach tier Vergiftung in Folge 
Zerreissung der Adhiisionen in der Umgebung einer corrodirten 
und dissecirten Partie entsteht. 

Es ertibrigt noch diejenigen Ver~inderungen des Magens zu 
schildern, welche nach dem Tode des Individnums eintreten kiin- 
nen: Alle bisher erw~ihnten spielen sich intra vitam ab. Dass die 
Erweichung der ge~itzten oder entztindeten Partien auch naeh dem 
Erliisehen des Lebens fortsehreiten, dass in Folge dessert Zer-  
reissungen der Wand sich etabliren k6nnen, ist sehon seit Langem 
bekannt. Ich kann reich abet nieht auf Seiten derer stellen, die 
dieselben sowie die AnStzung der iibrigen Baucheingeweide fast aus- 
nabmslos als cadaveriise anzusehen geneigt sind. Denn ich vermag 
es nicht gelten zu lassen, dass das Unterseheidungsmerkmal tier 
eadaveriisen und vitalen Aetzungen ,,die vitale Reaction" ist. Ich 
habe eine nieht unbetr~ichtliehe Anzahl yon Thieren in der Agone 
und in noeh frUheren Stadien der Vergiftung secirt, in der Regel 
babe ieh nur denselben Befund in Betreff des Peritoneums, de? 
Leber u. s. w. erheben kiinnen wie nach postmortaler Application 
der Siiure. LTm den Einwand vollst~indig zu widerlegen, dass die 

Archiv f. pathol. Ana~. Bd. LXXXIII, Hft. 2. 14 
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Siiure erst im Moment der Eriiffnung der Bauchhtihle, oder gar 
dutch dieselbe, mit jenen Theilen in Berilhrung gebracht worden 

dagegen sprieht auch schon die Tiefe, bis zu weleher die hetzun- 
gen vorgedrungen waren - -  habe ich einem Thiere 60 Ccm. 20pro- 
centiger Sehwefelsiiure in den Peritoncalsack gespritzt u n d e s  
nach Verlauf yon 30 Minuten getSdtet. 5Iir~ends land ich an der 
Grenze der Corrosion, die sich fiber das ganze Bauchfell erstreckte, 
mehrere Millimeter in die Leber, Milz, Niere hinabreicilte, auch nur 
ein einziges Extravasat oder eine auf vitale Reaction zurtickzuftih- 
rende Erseheinung. Falls der ausfliessende Mageninhalt corrosive 
F~ihigkeiten nicht mehr besitzt, ist man meines Erachtens, und 
zwar aus den gleichen Grtinden, ebenfalls nieht berechtigt, aus dem 
Fehlen yon peritqnischen Erscheinungen auf die cadaveriise Natur 
der Magenperforation zu schliessen. - -  Andererseits giebt es eine 
Anzahl Phlinomene, aus deren Existenz man jedenfails auf eine 
postmortale Vergriisserung und Ausbreitung der Aetzung schliessen 
kann. Ist das Blut in der Aorta in einen derben Cylinder ver- 
wandeR, ist das Diaphragma in ausgedehntester Weise zerstiirt, ist 
die hintere Wand des Herzens in dem grl/sstcn Theil ihrer Ober- 
flltehe und l)icke getrtibt und verf~irbt, sind die Lungen his auf die 
eentralen Theile der Lappen yon anssen her afficirt, so ist es wohl 
nieht ang~ingig, an die Existenz des Lebens w~ihrend oder nach dem 
Eintritt dieser Veriinderungen zu denken. 

Durch die l~in~ere Einwirkung der S-~ure ferner werden die 
Contouren dcr Zellen verwischt, die Blutkiirperehen sowohl wie die 
noeh vorhandenen Drfisenzcllen versehmelzen, zumal an den frei- 
liegenden Partien, zu homogenen Gebilden yon ~usserst differenten 
und weehselvollen Formen, so dass es hliufig, zumal bei gleieher 
Intensit;4t ihrer Fiirbung, unmiiglieh ist zu sagen, aus welcben Ele- 
menten dieser oder jener grade vorliegende Theil entstanden ist. 
An der Grenze gegen den Mageninhalt bin bilden sich an vielen 
Stellen intensive Fiirbungen, die auch unter dem Mikroskop kohl- 
sehwarz ersehienen. In tier Submueosa werden die iidematiJsen 
Partien oft getrtlb't, das Blut in ihren 6efitssen in der schon oben 
des iifteren angegebenen Weise ver~indert. Eben die nehmliehen 
Ver~inderungen erleiden die tieferen Schiehten. 

In Betreff der Veriinderungen des Darms sowie der oberen 
hbschnitte des Verdauungskanals und der ttaut durch Schwefelsiiure 
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kann ich reich kurz fassen. Aus der LectUre der Autoren gewinnt 
man vielfach den Eindruck, dass die Aetzungen des Dtinndarms re- 
lativ seltene Erscheinungen w~ren. Aus dee Betrachtung der mir 
vorliegenden Notizen tiber 50 F~ille yon Schwefels~iurevergiftung, die 
ieh zum gri~ssern Theil der Gate des Herrn Geb. Rath V i rehow 
und der oben genannten Herren verdanke, stellt sich ein dem wider- 
sprecbendes Ergebniss heraus. Unter den 26 sebnell ti~dtlieb ver- 
laufenden Intoxicationen ist 18 Male mebr oder minder ausgedehnte 
AnUtzung des Danndarms vorgekommen, 5 Male war die Wirkung 
nur auf den Magen beschr~tnkt, in 3 F~illen feblen die Angaben tiber 
die Besehaffenheit des Darmkanals. Relativ h~iufig ist die Aetzung 
e i n e  discontinuirlicbe, auffallend oft blieb der Anfangstheil des 
ZwSlffingerdarms, die ersten 2 - - 3  Cm., vSllig yon ihr verscbont. 
Einen Fall yon Sehwefels~iurevergiftung babe ich noeh jtingst erst 
seeirt, in dem eircumseripte in ihrer In- und Extensit~it gleiehm~ieb- 
tige Corrosionen sich his zur Ileoeoeealklappe verfolgen liessen, 
w~ihrend die dazwisehen liegenden Partien entweder gar keine oder 
ibrer Intensit~it nach sehwankende Ver~inderungen irritativer l~atur 
darboten: ein Bild, des aueh bei Intoxieationen mit andern Sub- 
stanzen, aueh bei nut irritirenden mutatis mutandis, nicbt gar so 
selten ist. Auffallend ist es mir daher gewesen, dass E. H o f m a n n ,  
der ausdrtieklicb des h~iufigen Vorkommens der Danndarmeorrosionen 
bei Schwefels,durevcrgiftung gedenkt (I. c. S. 636), wenige Seiten 
vorher (S. 617) den allgemeinen Satz aufstellt, dass die dutch locale 
Giftwirkung veranlassten Ver~inderungen des Darms sich wesentlicb 
dadurch yon den erst dutch Resorption entstandenen unterseheiden, 
dass sic proportional der Entfernung vom Magen an Intensit~it ab- 
nehmen. Dass tibrigens die indirecten Wirkungen, zumal des Ar- 
seniks, sich gleicbm~issig tiber den ganzen Darm oder tiber grosse 
Strecken deselben verbreiten, wie Hofmann  ebendaselbst behauptet, 
ist, wie ieh nut beil~tufig bemerken will, ebenfalls nieht zutreffend 
(vergl. racine experimentellen Untersuchungen ~iber den Einfluss 
einiger Arsenverbindungen auf den thierischen Organismus in diesem 
Archly B. 74). 

Was ieb oben tiber die gr~ssere Empfindlichkeit des Dtinn- 
darms gegen Aetzmittel gesagt babe, bezieht sieb, wie die genauere 
Untersuchung lehrt, zun~iehst nut auf seine Epithelien. Dieselben 
ki~nnen getrtibt mortifieirt werden und zwar ebenfalls unter Persistenz 

14 �9 
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ihrer Formen, wtihrend das eigentliche Schleimhautgewebe keine oder 
nut minimale entztindliche Ver~inderungen zeigt. Es kommen je- 
doch Fi~lle vor, in denen auch dieses entweder total oder partiell 
getrtibt oder hlimorrhagiseh oder st~k.ker plastisch infiltrirt erscheint. 
Diese letztern Erscheinungen erreichen bier jedoch ebenso wie in 
der Submucosa oder Subserosa des Darms niemals auch nut an- 
nlthernd die Htihe, welche wit im Magen anzutreffen gewohnt sind. 
Nehmen wit hinzu, dass so~ar Totalnecrosen einzelner Theile des 
Darms vorkommen in F~illen, in denen nicht einmal nennenswerthe 
Aetzungen der Magenschleimhaut erzeugt worden sind, so gelangen 
wir zu dem Urtheil, dass die Darmwand auch in toto, wie sic we- 
niger reactionsfiihig gegen irritative Sch~tdlichkeiten, weniger wider- 
standsfiihig gegen titzende Substanzen ist als der Magen. Defeete 
der eorrodirten oder hiimorrhagisehen Partien des Darms babe ieh 
nur ausnahms~veise bei aeut verlaufenden Intoxieationen gesehen: 
ein Umstand, der ebenfalls darauf hinzuweisen scheint, dass wir 
dem Magensaft eine gewisse Rolle bei der Erzeugung der Substanz- 
verluste im Magen zuerkennen mtissen. 

Aueh in der Speiseriihre, in dem Rachen und dem Munde, 
sowie in der ttaut bewirkt die Erttidtung der Gewebe durch Sehwefel- 
siiure nicht eine vollst~indige Zerstiirung und hufliisung derselben, 
wie die Antoren behaupten. Auch bier tritt primiir nur eine Trti- 
bung siimmtlicher innerhalb des Aetzbezirks gelegenen Gebilde ein, 
eine Trtibung, die in den bindegewebigen Abschnitten dieser Theile 
sowie in der Epithelbekleidung der Haut sehr bald einer abnormen 
mehr oder minder durchgreifenden Aufbeilung Platz maeht. In dem 
Schleimhaut- oder tIautgewebe entgehen schliesslich nut die elasti- 
sehen Fasern derselben. Die Zellen des Rete Malpighi nehmen eiuige 
Zeit naeh der Corrosion eine diffuse braune Ftirbung an ,  wodureh 
der schon seit Langem bekannte Farbenwechsel tier ,verbrannten" 
Hautpartien erzeugt wird. In dem Corium finder sich eine tihnliche 
Tinetion nicht, hier fiirben sich nut die Nachbartheile der Geftisse, 
deren Blutktirperchen aufgeli~st sind, mit transsudirtem Farbstoff 
sehmutzig ri~thlich. Wtihrend die Epithelien des oberen Abschnittes 
des Darmlianals in ihrem Zusammenhange unter einander und mit 
der Schleimhaut durch die Aetzung sehr erheblich gelockert wer- 
den, ist eine analoge Erscheinung an der Epidermis nnd den 
Zellen des Rete nicht zu constatiren. Ob anch in ienen eine ana- 
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loge Farbstoffbildung wie in diesen vor sich geht, wage ich nicht 
zu entscheiden; denn ich vermag nicht zu sagen, wie viel yon ihrer 

Braunfiirbung, die ebenfalls sehr hliufig sich vorfindet, durch Im- 
bibition seitens der vorbeipassirenden bluthaltigen Substanzen be- 
dingt ist. Ferner ist es mir niemals gelungen, nicht getriibte, 
transparente Epitbelien in dem Oesophagus oder dem Munde auf- 
znfinden, stets liessen sie auch den Kern unzweifelhaft erkennen, 
w~ihrend derselbe dan tiefern Schichten der Oberhaut - -  bei Unter- 
suchung 24--48 Stunden p.m. - -  nicht selten verschwunden war. 
Constant trat auch bei diesen wie in dem Corium eine erhebliche 
hbnahme des Dickendurchmessers in die Erscheinung: ein Ph~inomen, 
das mir an den Geweben des Verdauungskanals ebenfalls niemals 
begegnet ist. Relativ hliufig trifft man auf Corrosionen der Haut, 
welehe, selbst wenn sie nicht unbetr~iehtliche Zeit (his 20 Stunden) 
vor dem Tode acquirirt waren, dennoeh keine Spur vitaler Reaction in 
ihrer Umgebung, weder makroskopisch noeh mikroskopiseh, entdeeken 
lassen. Ebenso ist es h~iufig auch nicht m(iglich, wie ich noch bei- 
l~iuflg erwiihnen will, aus der Betraehtung der Lungenlitzungen auf 
ihre prae- oder postmortale Entstehung zu sehliessen, d. h. derjenigen 
Aetzungen des Lungenparenehyms, welehe dem ttineingelangen der 
S~iure in den Kehlkopf und die Bronchien ihren Ursprung verdanken. 

Ieh glaube, dass ieh nicht fehlgreife in der Behauptung, dass 
namentlieh Geriehtslirzte und Anatomen noeh durchgehends der Mei- 
hung sind, dass die L~isionen des Ver dauungskanals durch Schwefel- 
siiure an und fiir sieh den Tod herbeizufiihren verm(igen: eine An- 
sicht, die auch in zahlreichen Toxieologien ausdrUcklich vertreten 
wird. Am ausftihrliehsten finde ieh sie motivirt in dem ausge- 
zeiehneten Werk yon Robert  Chr is t i son  (S. 9) der die Angabe 
maeht, dass die Verdtinnung der Siiure, welehe die Resorption der- 
selben wesentlich erleiehtert, deren entfernten Wirkungen betriieht- 
lich verringert oder gar ganz aufhebt. Tay lor  und Husemann ,  
um noeh einige neuen Autoren einzuftihren, sind der gleichen An- 
sicht: ,,es komme weniger die Dosis als der Concentrationsgrad bei 
der Sehwefels~iurevergiftung in Betraeht". Ja, Manehe gehen so- 
wait, nur yon einer corrosiven Verletzung, nieht mehr yon einer 
Intoxication dureh Schwefels~iure zu spreehena). D a s s  jenes 

1) ft. s e h a u m b u r g, Beitrfige zur geriehtsiirztliehen Toxikologie. Vierteljahrssehr. 
h ger. Med, Bd. XVL S. 55. 
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Chr i s t i son ' s ehe  Argument tinrichtig ist, ist dutch die hrbeiten 
namentlieh yon E. S a l k o w s k y  1) und Ft. W a l t e r  ~) dargethan. 
Abet auch concentrirtere S~iuren tiidten ausschliesslich dutch Alkali- 
entziehung des Blutes. Daffir spricht, dass die L~isionen des Ver- 
dauungskanals nieht in einem graden Verh~iltniss zu  der Schwere 
tier Vergiftung stehen: es diirft% meiner Ansicht nach, auch fiir 
den Erfahrensten nicht miJglieh sein, aus der In- und Extensit~it 
der Corrosionen oder entziindlicheu Ver[inderungen des Tractus 
intestinalis einen nut halbwegs sichereu RUckschluss auf die Acuitltt 
des Falles zu machen. Das Experiment best~itigt diese Erfahrung 
yore Sectionstiseh auf das Vollstitndigste. Schon oben babe ieh 
eines hierhergehiJrigeu Falles Erw~ihnung gethan. Jener Hund, der 
3~ Stunden naeh EinfUhrung yon 30 Cem. engliseher Schwei'elsliure 
gestorben, zeigte ungleich schwerere Magen-und Darmaffeetionen 
wie der andere, den eine gleiehe Menge Siiure, abet in Form einer 
2procentigen Liisung, schon nacb 1~ Stunden getiJdtet.-- Ieh wtirde 
es mithin ftir indieirt halten, sich nicht mehr bei der Behandlung 
der Schwefelsiiurevergiftungen auf die Neutralisation oder Fort- 
schaffung des Mageninhalts auf die Bek~impfung resp. Milderung der 
reactiven Erscheinungen zu besehr~inken, sondern zugleich einen 
Ersatz der dem Kiirper entzogenen Alkalien dutch Einffihrung yon 
solchen zu versuehen. 

V e r g i f t u n g  mit  Salzs~iure. 

In Betreff der Wirkungsweise der Salzs~ture gehen die Mei- 
nungen der Autoren oder wenigstens der Mebrzahl derselben da- 
hin, dass sie sieh im Wesentlichen nicht yon der der Schwefel- 
s~iure unterseheidet. Dies kann ich vollauf best~itigen, huf welche 
Momente sich diejenigen stiitzen, welehe die Aetzkraft der Salzs~iure 
gegeniiber den Geweben des Darmkanals flit intensiver oder sehwiicher 
als der des Vitriols erkliiren, vermag ieh nieht berauszufiaden. Eine 
Angabe, welehe des Oefteren fiir die Riehtigkeit der letztereu Ansicht 
angeftihrt wird, verlangt, nach meinen Experimenten zu urtheilen, 
eine gegentheilige Deutung. Das Erbrochene nach Einfiihrung von 
Chlorwasserstoffs~iure sei nicht braun wie das naeh Vergiftung mit 

I) Dieses Archly Bd. 58. S. i u. ft. 
~) Arch. f. experiment. Pathologie u. Pharmakologle. Bd, 7. S. |~8 u. if. 
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Sehwefelsiiure, sondern gelblieh bis gelbgriinlieh. Dies habe darin 
seinen Grund, dass der Salzs~iure die ,verkohlende" Wirkung der 
letzteren abgehe. Ieh habe blutfreies Erbreehen bei Vergiftungen 
mit Mineralsiiuren nur dann gefunden, wenn die Magensehleimhaut 
soweit sie iiberhaupt in Mitleidensehaft gezogen, sofort neerotisirt 
wurde, wenn also keine Blutungen aus den Gefiissen derselben 
stattfinden konnten, da die Circulation in ihnen erlosehen. Die 
grUnliehe Farbe des Erbrochenen spricht also fur die sehr viel 
stiirkere Liision der Ma~ensehleimhaut in jenen F~illen, als solehe 
bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Sehwefelsiiurevergiftungen vor- 
zukommen pflegt. 

Welche Phiin0mene Tard ieu  im Sinne gehabt, wenn er 
sehreibt: ,Auf den yon Salzs~iure bertihrlen Sehleimh~tuten entstehen 
dieke Pseudomembranen", ist mir vollkommen unerfindlieh. Ebenso 
wenig vermag ieh der unmittelbar voraufgehenden Aeusserung des- 
selben Autors beizupfliehten: Die Fleeken in der Umgebung des 
Mundes, an den Lippen haben ein eigenthUmliehes Aussehen, ein 
Aussehen~ dass die Differentialdiagnose zwisehen Salz- und Sehwefel- 
resp. Salpetersiiurevergiftung ermiigliehtl). Ieh bin vielmehr mit 
H u s e m a n n  2) der Ansieht, dass gerade das Fehlen yon Hautan- 
~itzungen tiberhaupt als differentiell-diagnostisehes- wenn aueh 
nieht als pathognomisehes - -  Merkmal der Salzs~iureintoxieation ge- 
geniiber der dureh Vitriol aufzustellen ist. Es ist mir nieht miig- 
lieh gewesen, dureh Application der stiirksten kiiufliehen Salzs~iure 
(40proeentiger) auf die Haut die geringste Corrosion derselben her- 
beizuftihren. In den yon T a r d i e u  eitirten 3 Fiillen - -  eigene Be- 
obaehtungen standen ibm nieht zur Disposition - -  ist bei zweien 
ausdrtieklieh das Fehlen yon Aetzungen in der Umgebung des 
Mundes erwahnt, in T a ? l o r ' s  Casuistik suehen wir ebenfalls ver- 
gebens naeh einer hierau[' beztlglichen positiven Angabe. Von 3 
ktirzlieh in Berlin vorgenommenen lntoxieationen, deren Notizen ieh 
besitze - -  den einen ttidtlieh verlaufenen habe ieh selbst obdueirt 
- -  wies heine einzige Hautverletzungen auf, trotzdem sehr bald 
naeh der Vergiftung spontan Erbreehen erfolgt war. Nur in dem 
yon Liman a) als Salzs~turevergiftung besehriebenen Fall fanden sieh 

I) T a r d i e u ,  1. e. p. 126. 
2) l t u s e m a n n ,  1. e. S. 178. 
s) C a s p e r - L t m a n ,  Bd. 2. S. 52fi. 
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,links an der Lippe 3 gelbbraune Strcifen". Oa abet hier eine 
chemische Untersuchung weder dcr Siiure noch des Mageninhalts 
stattgefunden, da tiber die Natur jener nur die Mittheilung des 
Meisters - -  der Selbstmi~rder war Schuhmacherlehrling - -  Aus- 
kunft gegeben, so kann ich nicht umhin, die Beweiskraft dieses 
Falles flir die F~ihigkeit der Salzs~iure, Hautcorrosionen zu erzeugen, 
als eine ~iusserst geringe anzusehen. 

V e r g i f t u n g  mit  Sa lpe te rs~ iure .  

Die Beschreibungen der anatomisehen Ver~inderungen, die durch 
Einftihren yon Salpe ters~iure  gesetzt werden, leiden durchgehends 
an demselben Fehler, wie ein grosser Theil dcr schon eben b e -  
sprochenen Darstellungen tier Schwefels~iurewirkung. Man ist all- 
gemein der Ansicht, dass die durch Salpeters~iure-Ietoxication er- 
zeugten Affectionen stets und in alien F~illen gleichartige seien. 
Wir finden tiberall, - -  abgesehen yon R o k i t a n s k y ,  der sich mit 
der Betnerkung begntigt, Salpetersiiure ftihre weniger intensive Yer- 
~inderungen herbei wie Vitrioliil - -  class die yon der S~iure getroffe- 
hen Partien gelb-ziegel-orangerothe Fiirbungen darbiiten, w~ihrend 
im Uebrigen in denselben die nehmlichen Prozesse sich abspieiten 
wie in den durch Schwefels~ure ,verschorften". In dieser Behaup- 
tung liegt ein mehrfacher l~rthum. Jene Gelbflirbung tritt nur an 
denjenigen Stellen auf, welche yon sehr concentrirter Salpetersliure 
bertihrt worden sind. Applieirt man einem Thiere 33pCt. Salpeter-  
s~iure per oesophagum, so findet man constant die am entferntesten 
gelegenen Theile des Darmes, so weir sie gelttzt sind, lila oder 
schmutzig grau oder grauweiss gefltrbt; an diese schliessen sich 
gegen den Magen hin - -  Corrosionen an, deren unterste Schichten 
die gleichen Farben besitzen, wiihrend in den obersten Xantoprotein- 
s~turebildung in reichlichem Maasse zu Stande gekommen. Der 
Magen oder die Anfangstheile des Darms, sowie der Speiserl/hre 
kiinnen allerdings dutch die ganze Dicke ihrer Wand gelb gef~irbt 
sein~ falls die Aetzung bis zum Peritoneum vorgeschritten war. Aueh 
nach Vergiftung mit r a u c h e n d e r  Salpetersiiure babe ich - -  und zwar 
an einem 3 Tage alten Knaben - -  denselben Wechsel der Farben 
in dem Verdauungskanal constatiren kiinnen. Diesem Phiinomeu 
kommt eine erhebliche diagnostische Bedeutung zu. Oa hetzung 
init Gelbfltrbung nicht allein durch Scheidewasser oder Salpeters~iure 
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bedingt wird, da Chroms~iure oder Ferrum Sesquichloratum u. s. w. 
~ihnliche Farbenntiancen den corrodirten Partien ertheilen, so ist 
es wichtig zu wissen, dass nach Einwirkung der letztgenannten 
Gifte die Gelbf~irbung mit tier Aetzung aufh(irt, dass jede ge~itzte 
Pattie die Farbe des Aetzmittels tri~gt. Der zweite Irrthum in Be- 
treff der Xantoproteins~iure fiihrenden Theile~ yon  dem ich oben 
gcsprochen, beruht auf der Parallelisirung derselben naeh den 
schwarzen ,Schorfen", welche die Schwefels~iure erzeugt. Diese 
verdanken H~imorrhagien oder, wenn man will, b~imorrhagischer 
EntzUndung ihre Entstehung, jene bezeichnen die Stellen direeter 
und unmittelbarer Nekrose. Von den durch Schwefel- und Salz- 
s~iure erzeugten Corrosionen unterscheiden sich diese ge~itzteu 
Stellen ferner noch dadurch, dass sie nicht so brtiehig sind wie 
j e n e -  aber auch in ihnen kiinnen sich Perforationen f i n d e n -  
und dass eine Abschmelzung, ein Substanzverlust an ihrer Oberfl~che 
nieht Platz greift. 

Hat eine schw~ichere Salpeters~iure, eine 10 - -15  proeentige 
Liisung, zur Vergiftung gedient, so treten an den direct getroffenen 
Taeilen, ebenso wie nach Einwirkung schwaeher Schwefelsliure nut 
entziindliche Veritnderungen (hitmorrhagische, zellige, i~dematiise 
Infiltration) in dem interstitiellen Gewebe der Magenschleimhaut und 
in der Submucosa auf, wlihrend die Epithelzellen his zu einer mehr 
oder minder grossen Tiefe noch getrtibt werden ki~nnen; h~iufig 
genug vermag man abet an ihnen gar keine Ver~tnderung zu con- 
statiren. ,Die h~imorrhagisch infiltrirten Theile verfallen, so weit 
sic die Innenfl~tche des Magens bertihren, der Verdauung; es hilden 
sich in wenig Stunden Defecte, welche an Tiefe und Ausdehnung 
nicht hinter denjenigen zurtickstehen, die wir oben hei Bespreehung 
der Schwefels~iurewirkungen schon beschrieben haben. Eine 15pro- 
centige Salpeters~iure vermag ferner auf den Blutfarbstoff ebenfalls 
nur noch br~tunend einzuwirken, so class also die durch sie be- 
dingten Magenver~inderungen sich in Nichts yon denjenigen unter- 
scheiden, welehe Oleum setzt. Die nehmliche Uebereinstimmung 
bieten die Verlinderungen des Darms, sowie die des hnfangstheils 
des Verdauungskanals, die h~iufig in Aetzungen yon schmutzig grau- 
weisser Farbe bestehen, so dass eine Differentialdiagnose zwischen 
Salpeter- und Schwefelsiiurevergiftung unter solchen Verh~iltnissen 
(iberhaupt nieht miiglich ist. 
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Verg i f tung  mit Oxals~iure. 

Ich will an die Besprechung der anatomischen Veriinderungen 
durch Mineralsliuren die der L~sionen in Folge Vergiftung mit 
Oxals i iure  oder  deren  Kal i sa lz  anreihen, weft eine Anzahl yon 
$chriftstellern, wenn auch mit sehr geringer thatslichlieher Berech- 
tigung zumal yon ihrem Standpunkte aus, die letzteren als jenen 
in vielen Punkten iihnlich, ja gleich hinstellt. Oas Bild der Intoxi- 
cation mit griisseren und concentrirten Gaben yon Zuckers~iure 
oder Kleesalz - -  nur tiber derartige Vergiftungen habe ieh Erfah- 
rungen und will ich beriehten - -  ist, trotz der gegentheiligen Behaup- 
tung vieler Autoren, ein recht wohl eharakterisirtes. Es ist erstens 
dadureh ausgezeichnet, (lass die Affection des Magens sehr viel mehr 
zurtiektritt gegen die tier Speiseriihre und des Zwiilffingerdarms, 
als nach Einftihrung selbst schwlieherer Minerals~iuren, zweitens 
dutch das eonstante Vorkommen yon Kr?stallen oxalsauren Kalkes 
sowohl im Magen wie im Darm und in den Nieren. Die Speiser~lhre 
und der Darm tragen stets die deutliehsten Zeieben der Aetzung, 
dieser iifter sprungsweise, jener stets continuirlich in der ganzen 
Ausdebnung. Die Corrosionen sind weiss oder schmutziggrau 
opak, falls nicht Gallenfarbstoff-Imbibitionen sie gelb oder solche 
�9 /on I-I~matin in braun tingirt haben, sie lassen eine Zunahme der 
Consistenz ebenfalls fast immer erkennen. Die Aetzung erstreckt 
sich am Oesophagus kaum je tiber die Grenzen der Mucosa hinaus, 
hlfufig betrifft sic nur die oberen Sehichten, w~ihrend in  dem Darm 
constant die ganze Dicke der Schleimhaut getrtibt ist. Die Trti- 
bung hat jedoch nieht ganz selten ihren $itz ausschliesslich in den 
sonst wohlerhaltenen Epithelien ; das Bindegewebe zeigt dann keine 
Veranderung oder nur minimale Blutungen in geringer Menge; zog 
sieh die Vergiftung tiber mehrere Stunden hin, so kann auch 
plastische Infiltration in demselben, sowie diese und Oedem in der 
$ubmueosa sich etabliren. Es ereignet sieh aber aucb, dass an ein- 
zelnen Stellen die ganze Dicke der Darmwand durchweg ge~itzt wird. 

Im Gegensatz zu den Trtibangen im Anfangstheil des Ver- 
dauungskanals und im Darm fallt in der Regel der Fiille im Magen, 
schon wenn die Sectionen nut 24 Stunden nach dem Tode ausge- 
ftihrt werden, eine abnorme Transparenz seiner innern Schiehten 
in die hugen. Corrosionen hier hervorzurufen ist in der Mehrzahl 
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der Vergiftungen die eingeftihrte Menge yon Zuckers~iure odor Klee- 
salz - -  beide setzen die nehmlichen Verlinderungen - -  nieht mehr 
im Stande. Sie vermag nut noch irritirend zu wirken, Hyperitmien 
und Hitmorrhagien sowie Schwellung und vermehrte Secretion zu er- 
zeugen. Die Hyperlimien priisentiren sich in der Leiche fast durch- 
geherids in tier Gestalt der veniisen, selten in der der capillaren 
Form. Die Blutungen sind h~infig nut punktfSrmige und tiber die 
~anze Innenflliehe ziemlich gleichm~issig zerstreut, hfiufig erreichen 
sie aber aucb die Griisse einer Liose und stehen reihenweise, in be- 
triiehtlicher hnzahl neben einander, auf der H(/he der Falten. Niemals 
besitzen diese Extravasationen aueh nut eine annithernde Griisse 
und M~ichtigkeit wie die bei Vergiftung mit selbst nut 10proeenti- 
ger Sehwefels~iure, niemals finden sich ferner in der Submueosa 
nach Oxalslure-Intoxication blutige Infiltrationen, die auch nur den 
zehnten Theil der naeh 01eum auftretenden erreichen: nieht selten 
hat hier nut eine iidematiJse Infiltration Platz gegriffen. Die for- 
heron Sehicksale der Blutungen sind iibrigens die nehmliehen, wie 
die nach $ehwefels~iurevergiftung. Ihr Farbstoff wird in H~imatin 
'umgewandelt, an ihrer freien Fliiche beginnt die Verdauung ihr 
Work. Der stets dureh blntige Beimischung gebriiunte Mageninbalt 
wirkt, post mortem nattlrlieh, in Folge seines Gebaltes an Siiuren 

kaum Einer der yon mir Seeirten war in iirztliche Behandlung 
gekommen - -  erweichend und quellend auf die tibrigen intaeten 
Schleimbautpartien ein, wlihrend er sie zugleieh mehr odor minder 
stark tingirt. Ab und an ist die Colliquation der Sehleimhaut stel- 
lenweise schon in 24 Stunden soweit vorgeschritten, dass dieselbe 
yon dem ausfliessenden Mageninhalt mit fortgefiihrt wird: es liegt 
dann die ebenfalls schon gallertig erscheinende Submueosa mit ihren 
derbe und sehw~irzliche Gerinnsel ftihrenden Gef~issen frei vor. 

huf der Schleimhaut bemerkt man ferner bei genauem Zu- 
sehen fast regelmiissig multiple schwacbe Triibungen, welche, wenn 
man sie ganz unbefangen betrachtet, eine unverkennbare Aehnlich- 
keit mit denjenigen darbieten, die Leuein und Tyrosin auf der Le- 
bet oder dem Pancreas erzeugen. Beider  unzweideutigen Aetznng 
tier Speiser0hre und des Darms wird man anfangs jedoch unwill- 
ktirlich zu der hnnahme gedrlngt, dass dieselben ebenfalls auf 
eine, wenn aueh minimale Corrosion der Mncosa zurtiekzufiihron 

:seien, zumal da sie am st~irksten an den am meisten afficirten, an 
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den h~imorrhagischen Stellen hervorzutreten pflegen. Bringt man 
einen Theil einer solchen Pattie unter das Mikroskop, so tlberzeugt 
man sieh leicbt, d a s s e s  sich nicht um F~illungen innerhalb tier 
Schleimhautbestandtheile, sondern um Auflagerungen einer das Lieht 
stark reflectirenden Masse handelt und zwar um Niederschlltge yon oxal- 
saurem Kalk. Diese sind zum Theil krystalliniscb, zum andern Theil 
amorpb. Die Formen tier Krystalle sind ausserordentlicb weehselnde, 
in ihrer Mehrzabl gleiehen sic rhombischen Siiulen, welche bald 
vereinzelt, bald iu verschiedener Anordnung zu Gruppen vereinigt 
auftreten, bald minimale, bald recht betriichtlic'be Dimensionen be- 
sitzen. Einzelne sind aucb spitz und schmal wie I~adeln, oder 
nlihern sich den Wetzsteinformen; die R~inder sind h~tufig nicht 
gradlinig, sondern wie angefressen und ausgebrochen. Doppelkugeln 
und Dumbbels finden sieh ebenfalls relativ oft, wiibrend Brief- 
couvertsformen ausserordentlich selten dem Auge begegnen. Auch 
an zahlreieben Stellen derjenigen Theile der Mageninnenfliiehe, an 
welehen mit unbewaffnetem Auge Opacit~iten nieht zu erkennen, 
sind sic mit dem Mikroskop mit Leiehtigkeit aufzufinden, ebenso in 
dem Mageninhalt, zumal wenn man die Objeete mit schwacher 
Kalilauge behandelt hat. Diese sowie Essigsiiure und verdtinnte 
Salzsliure sind den Niederschlligen gegentiber obne Einfluss, wlih- 
rend coneentrirte Salzsiiure sic vollstiindig aufzulSsen ver- 
mag. Niemals bin ieh im Magen Krystallen yon Oxalsliure oder 
yon Kleesatz begegnet, selbst wenn ich solche in Substanz in 
grosser Menge eingefUhrt habe, sic mtisSen also immer geliist wor- 
den sein. I)a aueh bei Vergiftungen, in denen die Zuekers~ture in 
den speiseleeren Magen eingeftihrt worden, sieh stets eine Unsumme 
yon den eben erw~ihnten Krystallen vorfand," so dtirfte wohl die An- 
nahme gereehtfertigt sein, dass tier wesentlicbere Theil des Kalkes, 
mit welehem sieh jene verbindet, aus den Seereten des Verdauungs- 
kanals stammt. Dass jene Niederschliige auf dem dunkeln Untergrund 
der hiimorrhagischen Stellen sich bemerkbarer macben als an den 
andern, durchscheinenden, grau oder schwacb briiunlichen Partien, 
hat einmal seinen Grund in der doeh immerhin nut geringf~igigen 
Opaeitltt der Kr~gstalle, zum andern wesentlichen Theil aber in ihrer 
grlisseren Anhiiufung und Dichtigkeit daselbst. Ob das Plus yon 
Kalk, das an diesen stench doch vorhanden gewesen sein muss, auf 
eine in Folge stUrkerer Reizung st'~irkcre Secretion zurtickzuftlhren 
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ist, oder ob dasselbe aus den yon hier in die HShle des Magens 

tibertretenden Blutmassen stammt, wage ieh nicht zu entseheiden. 
Auch im Darm kommen constant jeoe Krystalle und amorphen 

"Niedersehl~ige in ungeheurer Zahl vor, ja hllufig gewinnt man den 
Eindruck, als ob sie bier noch massenhafter w~iren wie im Magen. 
huf einzelnen Stelien der corrodirten Partien sind sic oft derartig 
dieht gelagert, dass durch Kalilauge eine wesentliehe Aufkl~irung 
des Objects nieht erzielt wird. Auch jeoseits der Grenzeo der 
Aetzuog in dem Darminhalt finden sic sieh vor. 

In ganz seltenen Fallen kommen abet aueh in dem Magen 
Trtibungen vor, die nieht allein dutch die soeben besprochenen 
Niederschl~ige erzeugt siod, die zum weseotlichen Theil viehnehr 
bedingt sind durch Aetzung der Schleimhaut. Unter den 12 bis- 
her yon mir beobachteten Fallen bin ich diesen nut ein einziges 
Mal begegnet. Hier war eine recht grosse Dosis yon Oxalsiiure bei 

leerem Magen genommen - -  etwa 15 G rm. in ~--~1 a Liter Wasser 
geli~st - -  und wohl our ein sehr geringer Theil derselben trotz 
mehrmaligen Erbrecheos wieder entleert worden. Denn die Kalk- 
kr~stalle lagen, namentlich den corrodirten Partien, in messbarer 
Dieke auf, so massenhaft, wie ieh cs frtiher oder spiiter hie wieder 
gesehen babe. Die grauweisslichen Aetzungen batten ihren Sitz in 
der Regio pylorica, sie nahmen den gr~issten Theil derselben ein, 
einen scharfen Gegensatz bildend gegen die tibrige Innenfl~iche, die 
gallertig erweicht war. Die Corrosion erstreckte sieh tiberall dutch 
die ganze Dicke der Schleimhaut, nicht nut die Epithelien auch das 
chronisch entziindete interstielle Gewebe war getrtibt, die Geflisse 
wenig gefUllt, auch hier wieder an vielen Stellen nut Plasma ftih- 
rend. Blutungen waren weder in dem hetzseborf selber noch in 
der Submucosa zu entdeekeo. Aber aueb in diesem Falle traten 
die Magenllisionen noeb so sehr zurtick gegen die der Speiser~ihre 
und des Oarmes, dass selbst ohne den Naehweis der KrystaUe die 
Diagnose keinen Augenbliek fraglieh sein konate. 

Bei der ~usserst starken erweicbenden und kllirenden F~ihig- 
keit der Oxalsliure ist hliufiges Vorkommen yon Magenperformation 
naeh Vergiftung mit derselben nicht welter auffallend; dieselbe ist 
bier aber stets als ein postmortales Ereigniss anzusehen, da ja 
directe oder indirecte Neerosen der Magenwand in torn dutch 
Zuckersliure oder K l e e s a l z -  oder dutch diese uad den Magen- 
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salt - -  hie erzeugt werden. Aueh bier geht der Quellung der Ge- 
webe eine Trttbung derselben, wie bei der Schwefels~iurewirkung, 
vorauf. Wir treffen daher oft die Aussenwand des sonst noch in- 
tacten Magens in grosser Ausdehnung opak, meistentheils etwas 
schmutzig griinlich schillernd, w~ihrend seine Innenfliiche schon 
florartig durchscheinend geworden, hber die Verbreitung der Siiure 
hlilt sieh nicht an die Grenzen dieses Organs. Die Leber, die Milz, 
das Peritoneum parietale, das Zwerchfell, die dem Magen anliegen- 
den Barmtheile, ja manchmal sogar die oberen Flliehen der Nieren, 
sind, wenn der Peritonealsack noch frei yon Mageninhalt ist, ge- 
trtibt, lederartig, mehr oder minder schmutzig grau oder briiunlieh 
verf~irbt, mit einem Worte, geitt~t; Ein Zustand, den man, wie 
ich noch nachtragen will, auch unter gleichen Bedingungen naeh 
Mineralsiiuren-Vergiftung ab und zu antrifft. Mit diesem hat die 
Oxalsllure aueh die Blut eongulirende F~ihigkeit gemein: die dureh 
ihre Einwirkung entstandenen, zugleich ebenfalls schw~irzliehen Cy- 
linder innerhalb der Gefiisse unterscheiden sich makroskopisch in 
5Tiehts van den durch Schwefelsliure erzeugten; wohl aber vermag 
alas Mikroskop recht wesent|iche Differenz zwischen ihnen zu ent- 
decken. In den durch Oxals~iure-Einwirkung bedingten fehlen nie- 
mals Krystalle yon Calcium-Oxalat; sie haben fast durcbgehends die 
Formen schiefer rhombiseher Sliulen. Ihre Zahl ist allerdings nur 
eine geringe. 1st die Siiure bis zu den Lungen vorgedrungen, was 
iibrigens nicht zu den griSssten Seltenheiten gehi~rt, so wird man 
auch in deren Gef~ssen diese Gebilde finden, die Onsum 1) irr- 
thiimlicher Weise fur die einzige Ouelle der sch~idlichen Einflilsse 
der Oxals~iure gehalten. In demjenigen Theil des Geflisssystems, tier 
ausserhalb des Bereichs der postmortalen Siiureeinwirkung gelegen, 
babe ich hie, ebensowenig wie Cyon~), auch nur einen einzigen 
Krystall oder ein obturirendes Gerinnsel gefunden. 

In einer vor etwa einem Jahre veriSffentlichten interessanten 
Arbeit gelangen Kober t  und Ktissner  a) in Betreff des Leichen- 
befimdes nach Oxalsiiure-Vergiftung zu dem Resultat, dass die 
l~ieren allein und aussehliesslich, aber constant eharakteristische 
und pathognomoaische Ver~nderungen darb(iten und zwar dureh 

l) O n s u m ,  Dieses Archly Bd. 28. S. 233u. ff. 
~) Cyon,  R e i c h e r t ' s  a. D u b o i s '  Archly. Jahrg. 1866. S. 96u. ff. 
a) K o b e r t  u. Kiissner~ Dieses Archly Bd. 78. S. 209u. ff. 
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Anfilllung der Harnkaniilchen mit Oxalaten. Diesen Satz in sei- 
nero vollen Umfange anzuerkennen, ist mir naeh Obigem nicht 

m(iglieh: eine Differenz der Meinungen, die sich wohl ungezwun- 
gen aus dem Umstande erkliirt, dass jene Autoren nut diluirten 
Liisungen, und h~tufig mit Umgehung des Magens und Darms, in 
hnwendang gezogen haben. Die Constanz der Nierenver~inderung, 
das Auftreten yon oxalsaurem Kalk in den ltarnkaniilchen kann 
ich aber vollauf best~itigen. Selbst in dam am schnellsten lethal 
geendigten Falle, den ich gesehen - -  der Tod trat etwa 15 Minu- 
ten naeh Einnahmo yon 15 Grm. reiner Oxals~ure, geli~st in 1 a 
Liter Wasser, ein - -  fehlten dieselben nicht; ja sie waren in so 
grosset Menge'in den gewundenen Harnkanillchen vorhanden, dass an 
dam dureh Zusatz yon Kalilauge gekllirten Schnitt sehon makroskopiseh 
fiber ihre Existenz kein Zweifel obwalten konnte: es traten in der 
Rindensubstanz ganz feine, weissliche, stark gl~inzende Striche und 
Punkte auf. Dieselben bestanden aber nicht nur in Krystallen, deren 
Formen gleich waren den der im Tractus intestinalis gefundenen (siehe 
oben), sondern es fanden sich bier wie dort ausserdem noch eine Un- 
zahl amorpher Kiirnchen yon derselben chemisehen Zusammensetzm~g, 
von demselben Verhalten gegen Reagentien. Auch schon in diesem 
Falle liessen sieh in einzelnen graden Kan~ilen, selbst des Markes, wenn 
auch h~iufig nur vereinzelte Krystalle entdecken. In den Gefltssen 
some in den Glomerulis babe ich, ebenso wie K o h e r t  und Kiiss- 
n o r ,  stets vergeblich nach ihnea  gesucht, falls nicht die gerade 
durchmusterte Partie einer Stelle entnommen war, die post mortem 
ge~itzt worden. An dem direct der Leiche entnommenen Organ 
war, in dem angezogenen Falle eben so wenig etwas hbweichendes 
zu erkennen, wie an den Nieren derjenigen Vergiftungen, die erst 
nach mehreren (his 8) Stunden einen t~dtlichen Ausgang genommen. 

Auch in dam Harn babe ich, so oft odor vielmehr so selten 
solcher vorhanden war, jene schiefen rhombischen S~iulen naehzu- 
weisen vermocht. Nicht so gliicklieh bin ich in dem Auffinden der 
reducirenden Substanz in demselben gewesen, deren Auftreten nach 
K o b e r t  und K U s s n e r  ein sehr wichtiges Zeichen ftir die in Rode 
stehende Vergiftung ist. Ieh will allerdings nicht verhehlen, dass 
nur in einem Falle der Harn einer derartigen Priifung m~ Herr 
J. Munk erwies mir die liehenswiirdige Gefalligkeit, sie vorzuneh- 
men - -  unterzogen worden ist. 
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Verg i f tung  durch  Alkalien. 

Gegeniiber der grossen Summe der dnrch Siiuren veranlassten 
Intoxicationen treten die dutch Einfiihrung yon Alkalien bewirkten 
erheblieh zuriick. Nach den oben mitgetheilten Zahlen sind in 

Berlin wiihrend jener drei Jahre nut 8 Natron- resp. Kalilaugever- 
giftungen zur Beobachtung ge/angt. Auch die Statistiken Taylor ' s ,  
Tard ieu ' s ,  sowie die Galtier 's ,  Br iand 's  und Flandin ' s ,  welche 
letzterw~ihnten sich in dem Husem a n n'schen Handbuch wiedergege- 
ben finden, sprechen unzweideutig filr die Seltenheit der in Rede 
stehenden Vergiftungen. In Wien dagegen ,kommen"~ nach t Iof -  
mann ,  ,die Selbstmorde mit Laugenessenz ebenso b~ufig vor wie 
jene mit Schwefelsliure und die Vergiftungen durch zufiilliges Trin- 
ken derselben sind sehr gewiJhnlich". In 2 Jahren~ 1874 und 1875, 
sind dort 17 Selbstmorde durch Genuss van Laugenessenz veriibt 
worden. Trotzdem ist es merkwtirdiger Weise ein Wien'er Anatom, 
R o k i t a n s k y ,  der allein mit C a s p e r - L i m a n  in der Besehreibung 
tier durch hlkalien gesetzten Litsionen des Verdauungskanals in einem 
Punkte yon wesentlichster und fundamentaler Bedeutung abweicht yon 
der t t o f m a n n ' s  und s~mmtlicher iibrigen Eingangs erw~ihnten 
hutoren. Sie alle sind der Meinung, dass die kaustisehen Alkalien 
eine Erweichung der getroffenen Organe oder Organtheile veran- 
lassen, dass sie dieselben in eine sehmierige, breiige, salbenartige 
Masse verwandeln, deren Farbe bald als br~iunlich, dunkelrothbraun, 
chocoladenfarbig, fast schwarz oder als missfarbig, als weniger 
intensiv wie die durch Sehwefels~iureeinwirkung hervorgerufene be- 
zeichnet wird. ,Die Wirkung der Kali- und Natronlauge beruht 
auf der Eigenschaft des Kalium- and Natriumhydroxyds, die organi- 
sehen Gewebe, darunter besonders die epithelialen Gewebe, aufzu- 
q,mllen, unter Biidung yon Alkali-Albuminaten in eine breiige Masse 
zu verwandeln und schliesslich ganz aufzulSsen." Nicht ganz selten 
findet man auch, in Uebereinstimmung hiermit, notirt, dass Ab- 
liisung der ge~itzten d. b. erweichten Partie des Magens vorkomme~ 
dass die Muscularis blossgelegt sei, deren Bindegewebe gallertig ge- 
schwollen, ferner dass Muscularis und Serosa sogar zersti~rt werden 
und Perforation erfolgen ki~nne. Diese Perforation ist naeh Einigen 
ein hiiufiges, nach hndern ein extrem seltenes Ereigniss. Der Darm 
wird bald als Memals afficirt~ bald als in der Mehrzahl der F~ille auf 
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grosse Strecken hin gefitzt gesehildert. Die MundhShIe n~hme dutch 
rasche Erweicbung und AbRisung der Schleimhaut ein blaurothes 
Ansehen an, sic w~ire abet niemals braun oder gelb gef~irbt, ebenso 
wcnig wie die tIaut in der Umgebung des Mundes: Differenzen der 
Erseheiaung, die als sebr wesentliebe Unterscheiduagsmerkmale 
aufgestellt werden gegenilber der Vergiftung [nit Schwefelsliure. 

In einem, mir wenigstens h~ichst auff~illigen Gegensatz zu der 
supponirten erweichenden, beziiglich verfliissigenden Fiihigkeit der 
Laugen findet sich bei vielen tier angezogenen Autoren die Angabe, 
dass bei protrahirterem Verlauf der [otoxication necrotische Partien 
in Form grSsserer oder kleinerer Fetzen, also doch in Form der- 
berer Massen abgestossen zu werden pflegen. Sehr Viel besser mit 
tier letzterw~ihnten Beobachtung, deren Richtigkeit unzweifelhaft ist, 
harmonirt die Beschreibung tier Alkaliwii~kung dutch Roki tansky.  
Nach ihm bewirkt ,Aetzkali, als concentrirte Lauge genossen, eine 
Ertlidtung der Schleimhaut des Pharynx Oesophagus, der Schleim- 
haut und des submuciisea Gewebes des Magens zu einem fahlen, 
braunen, z~ihen Schorf." In dem von Casper -L iman  mitgetheilten 
Fall (No. 228) wird die verschorfte Partie der Magenmucosa ebeu- 
falls als hart und braun geschildert. Auch meine Beobachtungen 
ergebeu, dass eine Consistenzverminderung der corrodirten Partien 
weder das Constante, noch das Pathognomonisehe oder Charakte- 
ristische der Laugenvergiftung darstellt, ebenso wenig wie die yon 
den Autoren fast  in gleichem Maasse betonte Zunahme der Trans- 
parenz der Aetzschorfe. Wird ein Alkali, Natron-oder Kaliumhydrat 
oder kohlensaures Kali, in den Tractus intestinalis eingeftihrt, so 
setzen an den Beriibrungsstellen genau die nehmlicheu Prozesse und 
Vorg~inge ein, wie nach Application yon Sehwefels~iure oder yon 
Oxalsiiure. -Ist das Alkali so concentrirt, dass es direct die Gewebe 
mortificirt, dass es ~itzt, so entstehen sowohl in der Schleimhaut 
des Mundes, des Rachens, der Speiseriihre ebenso wie in der Scbleim- 
haut des Magens und des Darms oder zugleich aueh in den tieferen 
$chichten dieser Theile die unzweideutigsten Trtibungen yon mehr 
oder minder rein weisslicher Farbe; diese Opacit~iten bieten, wenn 
die Aetzung nur his in eine geniigende Tiefe gedrungen, jedesmal 
aueh eine betr~chtlicbe Consistenzzunahme dar. Auch alas Mikroskop 
vermag eine Differenz zwischen dieseu und den dutch Siiuren er- 
zeugten Necrosen nichts beizubringen: in beiden sind die Formen 

Arch ly  f. pa tho l .  &nat .  Bd.  LXXXIII .  Hf t .  2. 1,5 
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der Elemente gleich gut erhalten und diese selbst in gleiehem Sinne 
veriindert. Ist die eindringende Lauge schwiicher gewesen, so be- 
dingt sic vielleicht nut noch Necrosen der oberen Schleimhautschich- 
ten, w~ihrend in den tiefen sowie in dem submueosen, intermuscu- 
l~ren und subser~isen Gewebe entziindliche Prozesse Platz greifen. 
hueh diese stellen sich, ebenso wie nach Siiurenvergiftung, bald als 
h,}imorrhagisehe~ bald als zellige oder mehr seriise lnfiltraioncn dar. 
Dass auch die eben erw~ihnten Prozesse hiiufig schon an der Obero 
flltche des Magens einsetzen, dass sic neben den hetzungen, an deren 
Grenzen oder auch allein ohne dieselben, bei geringerer St~irke des 
eingeftihrten Giftes oder st~irkercr Verdiinnung derselben durch dis 
im Magen enthaltencn Speisemassen, vorkommen kiinnen, bedarf 
nach dem oben Gegebenen wohl keiner ausfiihrlicheren Begriindung. 
Auch die h~imorrhagisch infiltrirten Partien, die nattirlich je nach der 
Menge des Extravasats bald mehr bald minder an Volumen zuge- 
nommen baben, sind resistenter wie das intacte G e w e b e . -  Ebenso 
ist die Empfindlichkeit der einzelnen Abschnitte des Verdauungs- 
kanals gegen hlkalien genau die nehmliche wie gegen S[luren: aueh 
bier ist der Darm in erster, der Magen in zweiter, die Speiseriihre 
u. s. w. in dritter Linie zu nennen. Nichts desto weniger bin auch 
ich der Meinung, dass eine Differeatialdiagnose zwisehen Siiure- und 
Alkaliintoxication yon anatomischer Seite miiglieh ist. D as Verhalten 
der Capita mortua dem Mageninhalt gegentiber ist in beiden Veer - 
giftungen ein wesentlich verschiedenes. Mit der Zunahme der Con- 
sistenz in Folge der Aetzung mittelst Alkalien ist nicht wie bei der 
durch S~iuren eine Zunahme der Brilcbigkeit verbunden; selbst total 
necrotische Partien der Magenwand lassen sich bin- und her- 
bewegen, ohne dass Continuitlitstrennungen in der Schleimhaut oder 
in den tiefern Schiehten entstehen. Ganz in Uebereinstimmung 
hiermit findet sieh eine vollstlindige [ntegrit~it der Oberfl~iche der 
direct oder indirect (durch h~imorrhagische Infiltration) mortificirten 
Partien. Niemals ist es mir gelungen, im Magen yon aeut 
innerhalb 24 Stnnden - -  tiidtlich endigenden Intoxicationen einen 
Substanzverlust nachzuweisen~ einen Substanzverlust, wie er schon 
wenige Minuten nach Application yon Schwefel- oder Salzsliure hie- 
reals vermisst wird. Ferner ist hliufig die Farbe sowohl der corrodirten 
wie der hiimorrhagischen hbschnitte ein treffliches Kennzeichen fiir 
die Vergiftung mit Alkalien. Beide haben oft einen riithlichbrauneu 
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Ton, der bei den letzterwithnten Partien auf eine Umwandlung des 
Farbstoffes der sonst unverinderten Blutkiirperchen~ bei den erst- 
genannten auf Imbibition durch den blutige Beimischungen enthal- 
tenden Mageninhalt zuriiekzufiihren ist. Diese ist mitunter so inten- 
sir, dass erst das Mikroskop zu entscheiden vermag, ob sie wirklich 
allein das f~irbende Moment abgiebt. Naeh Anwendung zumal yon 
kohlensaurem Kali habe ich des Oefteren eigenthiimlich grtinliche 
his sehwarze Verflirbungen der neerotiseben Absehnitte der Magen- 
sehleimhaut ~esehen: Verf~irbungen, die mit den nach Einwirkung 
yon Sehwefels~iure auftretenden die griisste Aehnlichkeit haben. 
Die Corrosionen und die Ubrisen entzUndliehen Ver~inderungen der 
Speiseriihre sowie des Darms entbehren jeder charakteristischen 
Eigenthiimliehkeit; ieh balte es ftir unmiiglieh, aus ihnen die Dia- 
gnose auf AIkalivergiftung zu stellen. 

Ist der Gehalt der Magencontenta an freien hlkalien bis zu 
dam Tode oder his naeh demselben ein sehr hoher, so kiinnen so- 
wohl die affieirten wie die urspriinglich intacten Partien in einer 
Weise veriindert warden, dass ein Unterschied zwischen ihnen nicht 
mehr aufzufinden, dass yon dam eben entworfenen Bilde auch nicht 
Andeutungen zu entdecken sind. In ~ihnlieher Weise, wie die S~i.uren, 
aber in einem sehr vial st~irkeren Maasse, vermiigen in grossem 
Uebersehuss vorhandene Alkalien e i n e  abnorme Transparenz der 
v0n ihnen liingere Zeit beriihrten Gewebe herbeizuftihren. Je nach 
der Mange des nieht neutralisirten oder fortgesehafften Giftes wird 
bald frtlher bald sp~iter jade Spur einer Aetzung, durch Liisung der 
prim~tr bedingten Fillungen, verwiseht, yon den blutig infiltrirten 
Partien restirt h~iufig als einziges Ueberbleibsel die Volumsvermeh- 
rung; denn mit der Zunahme der Transparenz geht auch das Aus- 
laugen des Blutfarbstoffes nnd andererseits die Imbibition desselben 
in sltmmtliehe Wandbestandtheile Hand in Hand. 

$ebliesslieh, in den extremsten Ftllen, erscheint der  Magen 
als ein gleiehmitssig mehr oder minder hellrlithlich gef~irbtes Ge- 
bilde yon sehr betr~tehtlieher Transparenz, dessert Consistenz, an 
vielen Punkten wenigstens, eine subnormale ist. Die Zunahme 
dieser Erweiehung, die tibrigens his zur Perforation ftihren kann, 
geht abe t  nieht der Zunahme der Transparenz parallel, denn man 
finder vOIlkommen glasartig aussebende Partien yon noch ausserge- 
wiihnlieher Derbheit. huch im Darm sehen wir diesa Ver~nderun- 

15 + 
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gen, und zwar recht h~iufig discontinuirlieh, sich entwickeln. - -  
Ebenso wie bet der Siturevergiftung k~nnen unter solchen Um- 
stiindcn die I~achhardrgane des Verdauungskanals in Mitlcidenschaft 
gezogen werden: und auch bier wiedcrum vornehmlich die Leber 
und die Milz. An ihnen kann man innerbalb der afficirten Partien 
hliufig noch 2 Zonen unterscheiden, eine iiussere durehscheinende und 
eine tiefer gelegene opake; diese pflegt gewiihnlich dunkelbraun, jene 
hellriithlieh gefiirbt zu sein. Je frtihzeitiger nach dem Tode die 
Section angestellt wird, um so umfangreicher erseheinen die ge- 
trtibten Partien. Die Consistenz dicser wie der schon gekliirten 
babe ieh stets gegen die Norm vermehrt gefunden. In beiden - -  
das 5Iehmliehe gilt tibrigens yon dan Geweben des Verdauungska- 
rials - -  sind die Structurverh~iltnisse mir fast immer mit derselben 
$ehiirfe unter dam Mikroskop entgegengetreten wie in normalen Or- 
ganen. Auch die Grenzen der Zellen habe ich in den getriibten 
Theilen constant, in den andern hiiufig noch aufzufinden vermocht, 
wiihrend der Zellkiirper in beiden, wie schon alas makroskopische 
Verhalten vermuthen liess, wesentlieh versehiedene Zustitnde darbot. 
In den opaken Partien zeigte er sich wie bestiiubt dutch feine Gra- 
nula, die auf Zusatz yon weiterem Alkali sofort schwanden, der 
Kern war mehr oder minder vollstltndig dutch sic verdeckt; in den 
transparenten Partien war das Protoplasma durchsichtig, homogen, 
und liess den ebenfalls etwas blass erscheinenden Nucleus oft noeh 
erkennen. Nur die rothen Blutki~rperehen waren in beiden Zonen 
zerstSrt, das Blur prltsentirte sich als eine lackfarbene Fliissigkeit. 
An dan grossen Unterleibsdrtisen kann man sich also sehr leieht 
davon tiberzeugen, dass, selbst nach Einwirkung iiusserst coneen -  
trirter Alkalien, der Aufhellung der Gewebe durch dieselben stets 
eine Trtibung voraufgeht, ein Faetum, das im Magen und Darm 
sicherzustellen auf einige Schwierigkeiten stiJsst, dessert Existenz. 
aber nach allem bisher Angefllhrten nieht zweifelbaft sein kann. 
Bemerken will ieh tibrigens nocb, class jener eigenthtimlich hellrothe 
Farbenton in Folge Einwirkung stiirkster Laugen sehr bald dureh 
den Einfluss tier Luft in einen schmutzig tiefbriiunliehen oder grUn- 
lichen verwandelt wird. 

Auch fUr die Vergiftung mit Cyankalium gilt der gr8sste Theil 
des Gesagten. Dass es bet Intoxieationen mit diesem Stoffe, deren 
6egenwart sich ja aueh ausserdem dutch den tier Blaus~iure eigen- 
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thiimlichen Geruch und die gleichfalls durch die Blaus~iure erzeugte 
Ver~inderung des H~imoglobins bemerkbar macht, nicht zu plasti- 
schen oder umfangreiehen serSsen Infiltrationen kommt, dass die 
Blatungen ebenfalls sich ionerhalb m~issiger Grenzen halten, ist schon 
a priori bei BerUeksichtigung seiner enormen Giftigkeit anzunehmen. 
Die Cyankaliumvergiftung bietet nach meinen Erfahrungen aueh die 
einzige Gelegenheit, jene kl~irende Fiihigkeit des Kalium an menseh- 
lichen Theilon zu beobachten; sic ist zugleich aber auch am gc- 
eignetsten zum $tudium jener allmiihlichen, abet bis zum vollstlin- 
digen Verwischen der gesetzten Affectionnen fortschreitenden Ver- 
~inderungen der Gewcbe dureh das tiberschiissige, restirende Gift. 
Ein Magen zum Beispiel, sofort nach dem Tode in Folge einer 
grossen Dosis concentrirter C?ankaliumliisung exenterirt, zeigt die 
exquisitesten opak weisslichen Aetzungen und bis tiber linsengrosse 
Blutungen in dcr sonst intacten blassriithliehen Schleimhaut; 24 
Stunden spliter kann dieselbe in ihrer ganzen Ausdehnung aus- 
schliesslieh einen gleichmlissig hellriJthlichen Ton mit etwas ver- 
mehrter Transparenz darbieten: Wir sind nicht mehr im Stande die 
Existenz einer Corrosion tiberhaupt, geschweige deren Extensitlit 
nachweisen zu kiinnea. Unscrer Diagnostik sind also hier iihnliche 
Schranken gcsetzt, wie z. B. bei der Vergiftung mit Schwefels~iure, 
bei  der ebenfalls, wenn aueh in Folge ganz anderer Vorglinge, 
sclbst die letzten Spuren der Aetzung geschwunden sein kiinnen. 

Dass tier - -  iibrigens nicht so seltene - -  Befund einer Magen- 
an~itzung bei vollkommener Integritlit der Speiseri~hre oach Genuss 
yon Cyankalium in Substaaz, nicht die oben aufgestellte Empfind- 
lichkeitsscala der einzelnen Abschnitte des Verdauungskanals gegen 
Corrosiva umstiisst, bedarf wohl keiner weiteren Erliiuterung. 

Die iitzende Substanz nach Vergiftung yon C?ankalium muss 
nicht immer KCy selbst sein. Das gewiihnlich im Handel vorkom- 
mendo Cyankalium enthitlt im Durehschnitt our 50 pCt. KC?, wiih- 
rend die andere Hiilfte zum wesentlichen Theil aus kohlensaurem 

Kali besteht; ausserdcm ver~indert sieh dasselbe abet auch noch 
auf  Zutritt yon Loft in demselhen Sinne welter, so dass das Kali 
carbonicum sehr leicht den bei weitem griissten Theil der ganzen 
Masse bildon kano. So fond Herr Dr. Bischof f  einmal in einer 
schon dutch Parac?an gebriiunten Liisung, deron Einftihrung sehr 
erhebliche Aetzun~en aueh in dem Magen des Selbstmiirders gesetzt 
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hatte, das Verh~iltniss des KCy zu K~CO a wie 1 : 9. Aetzend wirkt 
aber, wie Versuche ergeben, sehon eine 10--15proeentige Liisung 
yon kohlensaurem Kali. Der Ammoniakgehalt des kitufliehen Cyan- 
kaliums ist ein geringer, so goring, dass seine Mitwirkung bei dot 
Erzeugung der Aetzungen wohl kaum in Frage kommt. 

V e r g i f t u n g  mit Sub l imat ,  Carbols~ure  und Arsenik. 

Zum Schluss will ich uoeh in KUrze eingehen auf die Wir- 
kungen des $ublimats, der Carbols~ure und des Arseniks; aueh 
der letztgenannte Stoff vermag~ wie oft auch das Gegentheil be- 
~hauptet ist, intestinale Corrosionen zu erzeugen. Die Ver~nde- 
rungen, welehe diose Gifte in dem Verdauungskanal hervorzurufen 
verm~gen, unterseheiden sich in ihrem Wosen durchaus nicht yon 
denjenigeu, welehe S~uren oder Alkalien zu erzeugen im Stande 
sin& Wit sehen dort wie hier Trfibung der ge~tzten, mortificirten 
Partien, h~morrhagiscbe, plastische odor mehr ser~se Infiltration 
in deren Umgebung oder ouch ohne jene ftir sich allein auftreten: 
Das unterscheidende Moment liegt ausschliesslich in dem Verhaltniss, 
in dem die corrosiven und die irritativen Vorg~nge zu einander 
stehen. Nach Einwirkung mittelstarker und schw~cberer Mineral- 
siiuren und Alkalien gewinnen die entztindlichen Veriinderungen 
nnd unter diesen wiederum vornehmlich die hiimorrhagisehea Infil- 
tralionen des M a g e n s -  nur das Verhalten dieses gew~ihrt der 
differentiellen Diagnostik genUgenden hnhait - -  eine M~iehtigkeit 
und eine Ausdehnung, dass durch sie der Totaleindruck bedingt 
wird; die fast stets dureh Imbibition tingirte Aetzungen treten, 
wenn sie tiberhaupt noch bemerkbar sind, mehr odor minder weit 
in den Hintergrund. Bei Vergiftung mit ~itzenden Gabon yon Phe- 
nol odor Sublimat findet das Umgekehrte statt. Die hetzungen, 
welche h~iufig einen fast rein weissen Ton yon intensivster Opacit~it 
darbieten, werden nicht abgesehwiieht in ihrer Wirkung auf das 
Auge des Untersuehers durch mit intensiven Fitrbungen einher- 
gehenden Affectionen dot Naehbartheile. Die Blutungen an ihren 
Grenzen sind spltrlieh und geringftlgig, hitufig mit blossom Auge als 
solche kaum zu erkennen, die plastisehen und w$issrigen [nfiltratio- 
nen erreichen ebenfalls nicht oder nur ausnahmsweise eine selbst 
nur mittelstarke Ausdehuung. Die irritativen F~lhigkeiten dieser 
Corrosion sind also betr~iehtlieh geringer wie die der Minerals~iuren 
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und Alkalien; ob tin Aehnliches von ihrer ~itzendcn Kraft gilt, 
wage ich mit der nehmlicben Sicherheit nicht zu behaupten; es 
ist mir aber in hohem Grade wahrscheinlich. Daftir spricht, dass 
ich niemals, selbst nieht naeh recbt erheblichen Dosen eoncentrir- 
tester L~sungen eine aucb nut partielle Nekrose der ganzen Magen- 
wand gesehen babe, ja dasses seboa zu den grossen Seltenheitea 
gchSrt, wean die Aetzuag tiber die Muscularis mucosae his in die 
obere Sebiebten der Submucosa drin~t, deren untere stets, wir ich 
noch beil~ufig bemerken will, die Grenzen der entzliadliehen Prozesse 
zu bilden pflegeu. Die ge~tzten Partien baben bier, cbenso wie 
wir dies constant auch nach Application van S~iuren oder Alkatien 
gefunden, stets an Gonsistenz zugenommen; niemals babe icb 
jn aeut verlaufenden Fallen - -  Defecte an ihren Oberfl~ichen odor 
seeund~re Erweichungen odor eiae auffallende Brtiebigkeit wahrzu- 
nehmea vermocht. War tier Mageninbalt irgendwie erheblich dutch 
Blur gefarbt, sa k~naen aucb Tinctionen tier eorrodirten Partiea 
eintretea, denen eiae gewisse Aehnlicbkeit mit jenen naeh Alkali- 
vergiftuag beobachteten mituater nieht abzuspreehen ist. Die L~isio- 
non der Speisert~hre und des Darms haben, entsprechend der ge- 
ringeren Reactionsf~ihigkeit dieser Theile, nicbts irgeadwie Charakte- 
ristisches: sic siad in allen Beziehungen den durch $~iuren odor 
Alkalien erzeugten gleich. 

Verwechselungen zwischen Intoxicationen mit den in Rode 
stehenden Stoffen und solchen dureh coneentrirte Sauren odor Lau- 
gen, dureh welehe mehr odor minder ausgedehnte Neerosen der 
Magenwand in ihrer gaazen Dieke berbeigeftihrt werden, sind naeh 
dem oben Gegebenen wohl kaum denkbar; sehwierig, ja sehliesslich 
unmi~glieb dagegen dUrfte es fur die Differentialdiagnose sein, wenn 
es sieh um Intoxieationen handelt mit L~sungen, die an tier 'untern 
6renze der Irritantien steheu. - -  Anatomisehe Unterscbeidungs- 
merkmale zwischen Carbol- uad Sublimatvergiftung vermag ieh nieht 
beizubriagen; tier Gerueh diirfte sic jedach leieht yon eiaander son- 
dern lassen. 

Dem Arsenik, dessert ich oben noch Erw~ibnuag gethan, wohnt 
die bei weitem sebw~iebste Gorrosionskraft inne. lch babe Aetzun- 
gen dureb ihn nut geseben, wenn er in Substaaz genommen war; 
aber aueb dann waren die Martifieatianen auf die oberfl~ehlichstea 
Sebiehtea besehr~akt. Der Umfang der entzUndlieben Erscbeinungen, 
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ouch der in der Umgebung jener Particn, ist, dem en[sprechend, 
ebenfalls ein sehr geringer, ein geringerer z. B. als in Folge yon 
Sublimateinwirkung. Mir war es stets miiglich, auf den ge~itzten 
Stellen, selbst h~iufig auch auf den nur h~tmorrhagisch infiltrirten 
hrsenikkrystalle mikroskopisch aufzufinden. 

Ich hoffe, durch das Ge~ebeno meine mir gestellte Aufgabe 
geli~st zu haben. Ich glaube der MUhe tiberhoben zu sein, bier 
noeh ein Mal im Zusammenhange auf die Differenz tier Erscheinun- 
gen hinweisen zu sollen, welehe durch die verschiedene Concen- 
tration der eingefiihrten Gifte bedingt werden. Disse diirften mit 
Leichtigkcit aus dem oben Gesagten zu entnehmen sein. Ich hoffe 
ferner, gezeigt zu haben~ dass die Aetzungen an und fiir sich~ 
gleichgti]tig dutch welche toxische Sch~idlichkeit sie erzengt sind, 
stets dieselben Ver~indcrungen in den betroffenen Partien veran- 
lassen, dass die sich an sie ansehliessenden odor: neben und un- 
abh~ingig von ihnen einsetzenden irritativen Prozesse ebenfalls ihrem 
Wesen nach immer iibereinstimmen. Ich will endlich noch anftlhrcn, 
dass die anatomisehen Veri~nderungen, welche durch physikalischs 
Agentien, z. B. erhiihte Temperaturen, in den Verdauungskanal gs- 
setzt werden, vollkommen identisch sind mit den durch jene chemi- 
schen Kriifte veranlassten. Wir sehen nach Einwirkung der Flamme, 
wie heisse Fliissigkeiten ebenfalls die oben so oft erw~ihnte Klimax 
der irritativen Vorg~inge in grossem Uinfange~ und in bedeutender 
Stlirke die direct getiidteten Partien umgeben, wir finden an diesen 
gleichfalls, wenn wir die nach dem Tode der Gewebe eintretenden 
Ver~inderungen auszuschliessen vermiigsn, nur Trtibung der sonst 
wohlerhaltenen Elemente. Die gleichen Erscheinungen zeigen dis 
Hautneerosen in Folge Verbrennung. Aueh unter diesen Umst~inden 
geht also die Vernichtung des Lebens der Elements nieht mit der 
Zerstiirung ihrer Form und ihres Baues einher. 


